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Carmen Sippl

In medias res
— oder: Ins kalte Wasser springen

Der Titel dieses Bandes, ,,Das Anthropozén lernen und lehren®, suggeriert die Vorannahme,
das Anthropozin sei ein Fach, dessen fachwissenschaftliche Inhalte zu lernen und fachdi-
daktisch aufbereitet zu lehren sind. Als (noch nicht fixierte) Bezeichnung eines Erdzeitalters
wire das Anthropozan Thema der Geologie bzw. der Erdsystemwissenschaften - die es in
der Schule allenfalls als fragmentiertes Teilwissen in MINT-Fachern gibt. Als ,,kulturelles
Konzept® (Trischler 2016, S. 270) - schliefllich geht es um den Menschen (,anthropos’)
als ,,geologischen Faktor® (ebd., S. 269) und die nachhaltigen Spuren, die er im Erdsystem
hinterlasst — ware das Anthropozan in der Kulturellen Bildung zu verorten. Aber diese ist
kein Schulfach; sie ist vielmehr den kiinstlerisch-asthetisch-kreativen (also vermeintlich
entbehrlichen) Gegenstinden wie Bildnerische und Musikerziehung, Technisches und Tex-
tiles Werken zuzuordnen bzw. Unverbindlichen Ubungen wie Darstellendes Spiel, Bildneri-
sches und Musikalisches Gestalten und mit etwas Gliick und Verstand auch dem Deutsch-,
Geschichts- und Religions- bzw. Ethikunterricht mit ihren jeweiligen Narrativen.

Das Anthropozin aber, so Eva Horn, Kulturwissenschaftlerin und Begriinderin des
Vienna Anthropocene Network, ist ,eine Gegenwartsdiagnose® und ,eine ethische Heraus-
forderung®: ,,Es geht darum, unser Verhiltnis zur Welt neu zu denken.“ (Horn 2019a, S. 12f.)
Dies betrifft insbesondere das Verhéltnis von Natur und Kultur - denn die massiven Ein-
griffe des Menschen in das Erdsystem und das Erreichen von Kipppunkten machen dieses
Neudenken und ein entsprechendes Handeln notwendig. Das Anthropozén als ,,Briicken-
konzept und Querschnittsaufgabe“ (Diirbeck 2015, S. 107) fordert daher Natur- ebenso wie
Kultur- und Geisteswissenschaften dazu heraus, in einen bislang ungewohnten Dialog zu
treten. ,,Anthropozan-Wissenschaften zu betreiben’, betont Reinhold Leinfelder, Geologe
und Mitglied der Anthropocene Working Group, ,,bedeutet also insbesondere die umfas-
sende Verschrinkung von Natur-, Kultur-, Gesellschafts- und Geisteswissenschaften, um
gemeinsam die Interaktion zwischen belebter und unbelebter sowie zwischen natiirlicher,
kulturell-technischer und sozialer Umwelt zu erforschen.” (Leinfelder 2015, S. 259)

Aber wie kann interdisziplinir generiertes Wissen in sektorale Bildungssysteme Ein-
gang finden? Gerald Bast pliddiert dafiir, dass die ,,Verdnderungen der Bildungssysteme und
der Bildungsrealitit [...] in ihrer Radikalitdt der Radikalitdt der gesellschaftlichen, klima-
tischen und technologischen Verinderungen entsprechen miissten (Bast 2020, S. 380f.).
Die Wechselwirkung von Mensch und Natur hat durch die erkennbaren Folgen etwa von
Klimawandel und Artensterben eine Aktualitdt gewonnen, die fiir hoch-/schulische Bildung
von zentraler Bedeutung ist. Dabei ist das Anthropozén ,nicht als Konkurrenz, sondern
als verbindende, integrative Ergidnzung zu existierenden Fachern® zu sehen (Leinfelder, in
diesem Band, S. 27). Es gilt also, das Anthropozén als Denkrahmen fiir Bildungsprozesse zu
nutzen, die ein transformatives Potenzial entfalten konnen.
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Diese Aufgabe hat sich das Forschungs- und Entwicklungsprojekt der Padagogischen
Hochschule Niederosterreich ,,Das Anthropozén lernen und lehren® gestellt, geférdert von
der Abteilung Wissenschaft und Forschung der NO Landesregierung.! Leitend fiir die Pro-
jektpartner? sind dabei die Fragen: Wie kann die Mensch-Natur-Beziehung zukunftsorien-
tiert neu gestaltet werden? Welche aktiven Lernprozesse konnen dafiir notwendiges Wissen
generieren und zu Zukunftsverantwortlichkeit und Gestaltungskompetenz befihigen? Im
Lernraum Hoch-/Schule, so die Pramisse, bietet die fachertibergreifende und ficherver-
bindende Auseinandersetzung mit der Mensch-Natur-Beziehung im Kontext der Dimen-
sionen Zeit und Raum die Moglichkeit, das Anthropozin als Reflexionsbegriff im Sinne
transformativer Bildung zu nutzen. Denn transformatives Lernen sieht ,erfolgreiche Lern-
prozesse dann, wenn sich die grundlegenden Muster, die dem menschlichen Wahrnehmen
und Interpretieren zugrunde liegen, verdndern® (Singer-Brodowski 2016, S. 134).

Wie kann das Anthropozin gelernt und gelehrt werden? Wir haben Fachwissenschaftler/
innen und Fachdidaktiker/innen eingeladen, ihre Ideen, Projekte, Zugéinge, Visionen dazu
vorzustellen und miteinander zu diskutieren. Die Einschrdnkungen infolge der Corona-
Pandemie im Frithjahr 2020 verhinderten einen personlichen Austausch beim geplanten
Symposium am Campus Baden der Padagogischen Hochschule Niederdsterreich. Der vor-
liegende Sammelband versteht sich daher als Agora, auf der verschiedene Sichtweisen zur
Aushandlung kommen. Die Autorinnen und Autoren haben die Herausforderung interdis-
ziplindren Denkens angenommen.’ Als verbindendes Element haben wir uns das Thema
Wasser gewdhlt, inspiriert durch den Kulturwissenschaftler Hartmut Bohme und seine Fest-
stellung (1988, S. 12£.):

Es gibt kein Gefiihl, keine Kunst, kein Sprechen, kein Handeln, keine gesellschaft-
liche Einrichtung, keinen Raum auf dieser Erde, der nicht materiell oder symbolisch,
direkt oder indirekt mit dem Wasser zu tun hat.

Viele der in diesem Sammelband vereinten Perspektiven richten daher den Blick auf das
Thema Wasser, stellvertretend fiir das Neudenken des Verhiltnisses von Natur und Kultur
im Anthropozin, wie es auch der Aktionsplan fiir nachhaltige Entwicklung der Vereinten
Nationen fiir die Wasser-Aktions-Dekade 2018-2028 fokussiert.*

Reinhold Leinfelder erdffnet den Band mit einer fachlichen Klarung des Anthropozin-
Konzepts — ,,mit offenem Blick in die Zukunft der Bildung® Er gewédhrt damit den ersten
grundlegenden Einblick in das Themenfeld und den mit ihm verbundenen Bildungsauftrag.

Teil I fithrt davon ausgehend verschiedene fachliche Perspektiven — global und lokal -
auf das Thema Wasser im Anthropozén zusammen: aus Sicht der Humangeographie (Heike
Egner), der Kulturgeschichte (Martin Haltrich), der Gewdssernamenkunde (Georg Holzer),
der Kultur- und Sozialanthropologie (Alexandra Meyer), der Wasserwirtschaft (Roman

1 Vgl https://www.ph-noe.ac.at/de/forschung/forschung-und-entwicklung/anthropozaen.html

2 Pidagogische Hochschule Niederosterreich; Bildungsdirektion fiir Niederdsterreich; Hochschule fiir Agrar-
und Umweltpddagogik Wien; WasserCluster Lunz; Stiftsbibliothek Klosterneuburg.

3 Die Beitrége sind im Folgenden bewusst nicht thematisch geclustert; sie folgen innerhalb der einzelnen Teile
dieses Bandes dem alphabetischen Prinzip, um den iiblicherweise fachlich fokussierten Blick interdisziplinére
Zugange entdecken zu lassen.

4 Vgl https://www.un.org/sustainabledevelopment/water-action-decade/
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Neunteufel; Alexander Pressl, Florian Kretschmer, Giinter Langergraber), der (Schopfungs-)
Geschichte (Christine Schorg), der Meeresbiologie (Branko Velimirov), der Geologie (Michael
Wagreich). Die Beitrdge bringen historische Quellen, empirische Fakten, globale und lokale
Beispiele zum Sprechen - und geben in ihrer Vielfalt einen Eindruck von dem Facetten-
reichtum fachlichen Wissens, dessen interdisziplinare Erforschung Gegenstand der Anthro-
pozén-Wissenschaften ist.

Erwin Rauscher entwickelt den von Reinhold Leinfelder geprégten inklusiven Begriff der
,Unswelt* (anstelle des exklusiven Begriffs der ,Umwelt) weiter zur Wirwelt": denn Schule
sind WIR (Rauscher 2012). Er gewéhrt damit den zweiten grundlegenden Einblick in die
Herausforderungen des Anthropozins fiir die Schule und ihre zukunftsorientierte Gestal-
tung.

Teil IT weist verschiedene bildungstheoretische Perspektiven aus, die der Bildung fiir das
Anthropozin zugrunde liegen: aus Sicht der Padagogik (Kurt Allabauer), der Elementarpad-
agogik (Simone Breit), der Bildungssoziologie (Johannes Dammerer), der Griinen Piadagogik
(Angela Forstner-Ebhart, Wilhelm Linder), des Interkulturellen Lernens (Jan Christoph Hei-
ser, Tanja Prieler), der Religionspadagogik (Michael Holzwieser), der Geographiedidaktik
(Karin Huser, Kai Niebert, Norman Backhaus, Sibylle Reinfried), der Berufsbildung (Norbert
Kraker), der Primarpadagogik (Alexandria Krug), der Lernpsychologie (Gudrun Wagner),
der Entwicklungspadagogik und der padagogischen Anthropologie (Christian Wiesner), der
Sozial- und Bildungswissenschaften (Christian Wiesner, Claudia Schreiner, Gerhard Brand-
hofer), der fachdidaktischen Lehr-Lernforschung mit Neuen Medien (Jorg Zumbach, Ines
Deibl, Viola Geiger). Die Beitrage machen deutlich, dass der reflexive Blick auf den ,, Anthro-
pos des Anthropozins [...] bedeutet, den Menschen aus der Perspektive seiner 6kologi-
schen Transformationskraft zu betrachten (Horn 2019b, S. 81) - und damit ein Neudenken
nachhaltiger Bildungsprozesse erfordert.

Mandy Singer-Brodowski und Janina Taigel erortern die theoretische Basis eines trans-
formativen Lernens fiir Nachhaltigkeit. Sie gewdhren damit den dritten grundlegenden
Einblick in das Themenfeld, indem sie Bildungs- und Lernprozesse fiir die notwendige
soziotkologische Transformation im Anthropozin im Kontext der Bildung fiir nachhaltige
Entwicklung und des Globalen Lernens verorten und theoretisch fundieren.

Teil IT lotet didaktische Modelle und Moglichkeiten fiir konkrete Lern-/Lehrsituationen
in der Primar- und der Sekundarstufe sowie in der hochschulischen Lehrerbildung aus: in
den Schwerpunkten Bildnerische Erziehung (Heidelinde Balzarek), Sprachforderung (Petra
Breuer-Kiippers), Environmental Humanities (Heidi Danzl), Digitalisierung (Walter Fikisz)
bzw. Digitalitat (Uta Hauck-Thum), Musikerziehung (Hubert Gruber), Literaturdidaktik
(Elisabeth Hollerweger) bzw. Literarisches Lernen (Carmen Sippl), Philosophieren mit Kin-
dern (Petra Koder), Naturwissenschaften (Irene Lampert, Kai Niebert; Gabriele Weigelhofer,
Eva Feldbacher), Englisch (Claudia Mewald), Mathematik (Elisabeth Miirwald-Scheifinger,
Sabine Apfler, Christian Spreitzer), Sachunterricht (Kerstin Steindl-Kuscher), Geographie
(Stefanie Preiml, Moremi Zeil). Die Beitrage geben sowohl Impulse zur Erprobung in der
Praxis als auch Erfahrungen aus der Praxis wieder und skizzieren das Bild einer Didaktik
des Anthropozins.

Im abschlieflenden Teil werden die solchermaflen erdffneten fachwissenschaftlichen,
bildungstheoretischen und fachdidaktischen Perspektiven noch einmal erweitert: Khaled
Hakamiund Christian Wiesner wihlen ein Wiener Kaffeehaus als Aushandlungsort, um sich
im philosophierenden Gesprich der ,epistemischen Schwierigkeit im Denken des Anthro-
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pozéns® zu widmen, ,dem Aufeinanderprallen unterschiedlicher quantitativer, raumlicher
und temporaler Gréflenordnungen” (Horn 2019a, S. 18) — Khaled Hakami mit seinen Erfah-
rungen aus der Feldforschung bei Jager-und-Sammler-Kulturen und Christian Wiesner als
Bildungswissenschaftler. Vanessa Janeczek und Christian Spreitzer nutzen dieselbe Heraus-
forderung zu einer naturwissenschaftlich-kritischen Reflexion des Anthropozan-Begriffs.
Diese Ausblicke in offene Fragen, die sich aus der Beschiftigung mit dem Anthropozin
im Kontext des Lernens und Lehrens ergeben, beschlief3t ein literarischer Text der Schrift-
stellerin und Schreibpidagogin Sophie Reyer. Er lisst die mit dem Wasser verbundenen
Fabelwesen ihre Sicht der Dinge zum Ausdruck bringen - als dystopischer Ausblick, aber
verbunden mit der hoffnungsvollen Gewissheit, dass das Gedachtnis allen menschlichen
und nicht-menschlichen Lebens und aller Materie die Briicke bildet, vom Handeln im Jetzt
in die Gestaltung der Zukunft. In medias res des Anthropozéns heifit also: ins kalte Wasser
springen.
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EINBLICK I






Reinhold Leinfelder

Das Anthropozén -
mit offenem Blick in die Zukunft der Bildung

1. Einleitung — Die groflen Herausforderungen bei der
Umweltbildung

Obwohl wir alle die Natur schétzen, hat sich der Unterschied zwischen Natur und Kultur
durch die immer starker zunehmenden menschlichen Eingriffe in die Umwelt gleichsam
aufgelost — und dies weitgehend unbemerkt, zumindest was das Ausmaf’ angeht: Nur noch
etwa #5 % der eisfreien festen Erde konnen als Urnatur bezeichnet werden, den Rest haben
wir schon extrem verdndert (Ellis 2011, Ellis & Ramankutty 2008, Ellis 2011, Jones 2011). In
den Meeren sieht es kaum anders aus (Halpern et al. 2008, 2015, WBGU 2013). Wir redu-
zieren die Biodiversitit der Organismen in rasch zunehmender Weise (Ceballos et al. 2015,
Williams et al. 2018, IPBES 2019') und verschieben sprichwortlich die Gewichte der Lebe-
welt. So bestehen 96 % der Biomasse aller Sduger aus der Biomasse des Menschen (36 %) und
seiner Sdugernutztiere (60 %), nur vier Prozent der Biomasse verbleibt fiir die Vielfalt aller
wilden Saugetiere. Bei den Vogeln ist es ahnlich, 70 % ihrer Biomasse wird von Zuchtgefliigel
gestellt (Bar-on et al. 2018)% Wir miissen also besser verstehen lernen, dass all unser Wirt-
schaften und Wohlergehen von den Dienstleistungen und Ressourcen dieser Erde abhangt.
Diese sind aber nur zum Teil nachwachsend (biologische Ressourcen fiir Kleidung, Nah-
rungsmittel, Holz etc.), und dies auch nur, sofern wir die Bedingungen fiir das dauerhafte
Nachwachsen, also Bodenqualitit, Wasserverfiigbarkeit, Nahrstoftverfiigbarkeit und Klima
nicht aushebeln oder, wie bei der Wasser- und Nihrstoftverfiigbarkeit, durch Bewassern und
Diingen nachhelfen. In sehr weiten Teilen bestehen die von uns verwendeten Stoffe aber aus
nicht (bzw. nur unter erdgeschichtlichen Skalen) erneuerbaren Ressourcen (siehe Box 1).

Daraus ergeben sich eine grofle Verantwortung und damit verbunden auch viele neue
Ansitze fiir die Umweltbildung. Gerade durch die zum Zeitpunkt der Finalisierung die-
ses Artikels immer noch herrschende, wenn auch in Europa abflauende SARS-CoV-2-Krise
werden umfassende gesellschaftliche Herausforderungen nicht nur, aber gerade auch im
Bereich der Umweltvorsorge und Umweltbildung wieder besonders klar. So rdumt auch der
Corona-Virus mit der Vorstellung auf, dass der Natur eine Nichtnatur in Form von Kul-
tur und Gesellschaft als Dualismus gegeniibersteht. Sowohl die Verbreitung des Virus als
auch die Verdnderung des Erdsystems sind heute dominant menschenbedingt: Die Natur
umgibt uns nicht irgendwie in weiterer Distanz als Umwelt, sondern durchdringt uns und
wir durchdringen sie — ein wechselseitiges Unterfangen. Wir sind Teil dieses Ganzen, domi-
nieren allerdings immer stirker und sollten uns bewusst werden, dass wir uns als integrati-

1 Pressemeldung mit den wesentlichen Daten dazu: https://ipbes.net/news/Media-Release-Global-Assessment
2 Biomasse-Angaben basierend auf dem Kohlenstoffgehalt der Organismen.
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ven Teil dieser ,,Unswelt* verstehen miissen (Leinfelder 2011, 2017a, 2020a, Leinfelder et al.
2012, Schwigerl & Leinfelder 2014)°. Auch gibt es fiir Problematiken wie die SARS-CoV-2-
Krise genauso wie fiir die Anthropozin-Herausforderungen keine einfachen Richtig-oder-
falsch-Lésungen, sondern nur gemischte Losungsportfolios, die komplex sind und auch
laufend dem jeweiligen Kenntnisstand angepasst werden miissen. Vor allem aber zeigt uns
die SARS-CoV-2-Krise emotionale Herausforderungen auf, die auch fiir die Umweltkrise
virulent sind: Zu Beginn der Krise war das gesellschaftliche Bedrohungsgefiihl immens, vor
allem auch wegen der Bilder der vielen Toten und des iiberlasteten Arzte- und Pflegeperso-
nals aus Italien. Kaum bekam man aber die Krise wegen der vielen Mafinahmen besser in
den Griff, wurden Stimmen laut, alles sei ja wohl gar nicht so schlimm und insbesondere die
Wirtschaft diirfe darunter nicht leiden. Dies miindet (mit Stand Mai 2020) in der Auffor-
derung, moglichst rasch zum Business as usual zuriickzukehren, auch hinsichtlich unserer
Freizeit, unseres Konsumverhaltens, unseren sozialen Gepflogenheiten. Warnenden Stim-
men aus der Wissenschaft werden vereinzelte andere Stimmen von Experten oder auch nur
solchen, die sich dafiir ausgeben, entgegengesetzt. Statt eines gesellschaftlichen Diskurses
iiber das weitere sowohl politische als auch gesamtgesellschaftliche und personliche Vorge-
hen und Verhalten kommt es vielmehr zu Externalisierungen, die einen selbst freisprechen.
Zunehmend viele sind dabei auch anfillig fiir ,, Fake News“ bis hin zu extrem kruden, oftmals
sogar menschenverachtenden Verschwoérungstheorien. Aber auch ohne extreme Spielarten
ist die in der Psychologie als Verantwortungsdiffusion bezeichnete Entschuldigungs- und
Externalisierungsstrategie in leider fast allen Problemarealen und Mafistaben moglich -
vom Land zum Bundesland zur einzelnen Stadt, bis hin zu sich selbst. Sowohl hinsichtlich
des Verhaltens in der SARS-CoV-2-Krise als auch bei den Klimaaspekten geschieht dieses
personliche Herunterbrechen etwa bei der Nutzung von Fliigen, des Autos oder des Inter-
nets. Im Endeffekt muss damit keiner verantwortlich sein.

Besonders deutlich wird in ,Corona-Zeiten aber auch das Praventionsparadox. Wenn
Mafinahmen zur Kriseneindimmung gelockert werden, ist schnell konstatiert, dass eben
diese Mafinahmen {iibertrieben waren und eigentlich vor allem negative Auswirkungen
gehabt hitten. Hatte man die Mafinahmen aber nicht durchgefiihrt, wire den Verantwort-
lichen Versagen vorgeworfen worden. Ahnlichkeiten zum Diskurs bei der Umweltkrise
gibt es, etwa beim Waldsterben der 1980er-Jahre. Hier ist heute selbst von manchen Wis-
senschaftlern/Wissenschaftlerinnen im Nachhinein immer wieder noch zu horen, dass
der Wald ja doch nicht abgestorben sei, wie damals fiir weiteres Nichtstun prognostiziert
wurde. Tatsdchlich nahm aber der tiberwiegend urséchliche saure Regen durch die Etablie-
rung geeigneter Filtermafinahmen bei Kraftwerken und Verbrennungsanlagen extrem ab,
was auch die Regeneration des Waldes bewirkte, auch wenn andere Schadigungen, insbe-
sondere die intensive Waldbewirtschaftung, das Problem zusétzlich verscharft hatten. Oft-
mals allerdings wird das Praventionsparadox auch umgedreht. So wird vorab insinuiert,
dass Mafinahmen, die ja zu einem guten Teil noch gar nicht getroffen wurden, katastrophale
Auswirkungen auf die Wirtschaft und damit die Gesellschaft haben wiirden und man des-
halb lieber nichts oder nur wenig oder nur sehr langsam tun sollte (siche Abschnitt 3.1.1).

Dies fiihrt uns zu einem wesentlichen Unterschied zwischen SARS-CoV-2-Krise und
Anthropozin-Krise — der Frage der Zeitskala. Zwar sind beide Krisen - in all ihrer regio-

3 Siehe hierzu auch den Blog ,,Der Anthropozéniker — von der Umwelt zur Unswelt*, Leinfelder 2011ff.
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nalen Differenziertheit — auch rdumlich global, allerdings ist der zeitliche Maf3stab doch
ein sehr unterschiedlicher: SARS-CoV-2 breitet sich innerhalb von Tagen und Wochen aus
und bedarf der Beobachtung sicherlich auch iiber viele Monate, wenn nicht gar Jahre. Aber
die Krise begann jetzt und ist fiir jeden direkt — durch Erkrankung - oder indirekt — durch
die einschrankenden Mafinahmen - spiirbar. Die Klimakrise und andere Umweltkrisen
sind aber tiberwiegend nicht bzw. kaum sichtbar oder - von Extremwetterereignissen abge-
sehen - spiirbar. Bei gut sichtbaren Auswirkungen, wie beim extremen Zuriickgehen von
Insekten oder dem drohenden weiteren Verlust von Korallenriffen, erscheinen sie nicht von
direkter Relevanz fiir uns - eine enorme Fehleinschitzung.

AusmaB anthropogener Veranderung des Erdsystems

3/4 der (eisfreien) Landoberflache nicht mehr urspriinglich,
das meiste SiiBwasser wird durch Menschen verbraucht /
gemanagt; Meere: etwa 90% nicht mehr im Urzustand

Hoéchste atmosphérische CO,-Konzentration seit >> 800.000
Jahren (ggf. seit 3 Mio Jahren);

Globale Mitteltemperatur +1,2° C,

Meeresspiegelanstieg ca 3,2 mm/Jahr, deutlich beschleunigt.

Anthrop. NO, SO,, reakt. Stickstoff, Phosphor libersteigen
natiirliche Quellen bei weitem.

. 60-80% ,Erschépfung* / Uberfischung, 79 PASE e PR
Meere als Quelle und Senke G P g S
B &
« allg. enorm erhohte Aussterberate (>100 — 1000x) ?-5"5‘ g‘;éf((g;
» Biomasse der Menschen und der domestizierten Saugetiere % %%?{ 9"{
betragt 96% der Biomasse aller lebenden Saugetiere 9./,-( ﬁ- 7{9% 8 Sy
Biomasse aller Végel besteht zu 70% aus Zucht-Gefliigel

Mittlere Erosionsrate 10-30x hoher als wahrend der letzten 500
Millionen Jahre

Plastikproduktion pro Jahr schon wie Gewicht aller lebenden

Menschen _ Grafilen: |
©Jorg Hulsmann / |8

Jacoby-Stuart &=

Technosphdre 30 Billionen Tonnen aus Hamann et al. (2013) m—_——

Abbildung 1: Ausmafs anthropogener Verdnderungen des Erdsystems — einige Beispiele (verschiedene
Quellen, siehe 2.1)

Da das Anthropozin-Konzept insbesondere auch auf den Geowissenschaften beruht, sei
dieser Unterschied anhand der Erdgeschichte kurz erldutert: Die iiber viereinhalb Milliar-
den Jahre lange Geschichte unseres Planeten wird gerne zu Ausreden missbraucht, warum
wir angeblich nichts tun miissen bzw. kénnen. So sei die Geologie stirker als wir (dies gilt
langst nicht mehr iiberall, so stoflen wir heute mindestens 100-mal mehr an CO, aus fos-
silen Quellen aus als alle aktiven Vulkane dieser Welt zusammen*). Zu weiteren Beispielen

4 IPCC2013 AR5, WG, Kap. TS.3.5, http://www.climatechange2013.org/images/report/ WG1AR5_TS_FINAL.
pdf, siche auch https://www.klimafakten.de/behauptungen/behauptung-vulkane-emittieren-mehr-kohlendi-
oxid-als-die-menschen
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menschlichen Tuns im geologischen Ausmafl sieche Abb. 1. Das Klima habe sich eh immer
gedndert - richtig, aber meist in Millionen von Jahren andauernden Zeitraumen, also nie
dermaflen schnell wie wir dies heute bewerkstelligen; das Argument ist also eine klassi-
sche Skalenverkennung. Korallenriffe seien auch etliche Male ausgestorben, haben sich aber
wieder erholt - richtig, aber die Erholung tropischer korallenreicher Riffe dauerte jeweils
mehrere Millionen Jahre, in einem Fall sogar 140 Millionen Jahre (siehe Leinfelder 2019).
Nein, die Erdgeschichte liefert uns keinesfalls Ausreden, um die Notwendigkeit gesamtge-
sellschaftlicher Verhaltensdnderungen zuriickzuweisen®. Diese Dominanz von Langzeitnar-
rativen wird allerdings — oft unbewusst — sogar bei Studierenden der geologischen Wissen-
schaften auch heute noch implementiert. Dabei erfordern die erdsystemaren, kulturellen
und sozialen Herausforderungen des Anthropozins nicht nur in den Geowissenschaften,
sondern in vielen weiteren Fachern einen Wechsel unserer piadagogischen Ansitze®. Rich-
tig betrachtet und mit neuen Narrativen erzéhlt, liefern die Geowissenschaften sogar iiber-
aus hilfreiche integrative Betrachtungsmoglichkeiten (siehe Abschnitt 3.2). Gerade das aus
den Erdsystemwissenschaften und der Geologie hervorgegangene Anthropozén-Konzept
liefert hier vielversprechende Ansétze und Moglichkeiten, sieht es doch das Heute als ein
Produkt von erdgeschichtlichen Langzeitprozessen und den soziodkonomischen Prozessen
der modernen Menschheit. Dies erlaubt damit auch die Entwicklung 16sungsorientierter
gesamtheitlicher Zukunftsszenarien im Kontext eines funktionsfihigen, die Menschheit
und alle Organismen mittragenden Erdsystems. Dazu sollen das Konzept im Nachfolgen-
den kurz vorgestellt und danach einige Anregungen zu dessen gewinnbringender Nutzung
im schulischen Kontext gegeben werden.

2. Das Anthropozan-Konzept im Kurzformat
2.1 Die analytischen Ebenen des Anthropozins

Als ,Vater des Anthropozins“ wird der Atmosphérenchemiker und Nobelpreistrager Paul
Crutzen angesehen (Crutzen & Stoermer 2000, Crutzen 2002). Das Anthropozéan-Konzept
kann in mehrere, sich jedoch gegenseitig bedingende Teilbereiche untergliedert werden:
Aus den beiden analytischen Ebenen — der erdsystemaren Ebene und der geologisch strati-
graphischen Ebene - ergibt sich zwangsldufig eine konsequentiale Metaebene, welche das
Anthropozin-Konzept auch zu einem transdisziplindren Zukunftsansatz macht (Leinfelder
2017a, 2019b).

Die erdsystemare Ebene des Anthropozin-Konzepts beschreibt und analysiert die Ein-
griffe der modernen Menschheit in die verschiedenen Erdsystemsphéren. Erdsystemwissen-
schaften analysieren die Prozesse des Erdsystems, also das Zusammenspiel von Lithosphire,

5  Als Beispiel, wie derartige Pseudoargumentation von populistischen Gruppen missbraucht wird, um die Ener-
giewende auszuhebeln, siehe die Zerlegung des von der rechtsnationalen deutschen Partei AfD bei Fridays-
ForFuture-Demos (ohne Impressum) verteilten , Klimaquiz“ durch Klimaforscher Stefan Rahmstorf: https://
scilogs.spektrum.de/klimalounge/das-klimaquiz-der-afd-die-aufloesung/

6  Zur Diskussion weiterer schulischer Herausforderungen in diesem Kontext siehe auch Leinfelder 2013a, 2018,
2020.

7 Zur Vorgeschichte des Begriffs und des Konzeptes siehe z.B. Leinfelder 2012, Trischler 2016, Schwéger] & Lein-
felder 2020.
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Pedosphire, Hydrosphire, Biosphédre und Atmosphire, dabei wird zunehmend auch der
Einfluss des Menschen (Anthroposphire als Summe aller Soziosphiren) auf diese Natur-
sphiren und damit auf die Stabilitdt des Erdsystems analysiert (Abb. 2). Die festgestellten
menschlichen Eingriffe sind inzwischen geradezu von unglaublichem Ausmaf (s. Abb. 1):
Die Menschheit ist zu einem wesentlichen Erdsystemfaktor geworden. So verdndert sie
die feste Erdoberfliche, die Ozeane und die Atmosphére massiv, dominiert regionale wie
globale Wasser-, Sediment-, Klima- und Stoftkreisldufe, produziert gigantische Mengen an
Technomaterialien aus Ressourcen der Erdkruste (Box 1), dezimiert die biologische Viel-
falt enorm und homogenisiert — wie bereits eingangs angefiihrt — an deren Stelle die Lebe-
welt durch Dominanz der von ihr geziichteten Nutzpflanzen und Nutztiere sowie durch
das bewusste oder unbewusste Verbringen regionaler Organismen {iber den ganzen Globus
(z.B. Barnosky et al. 2012, Brown et al. 2013, Ellis 2011, Ellis et al. 2013, Leinfelder 2017a,b,
Leinfelder et al. 2012, Steffen et al. 2016, 2020, Waters et al. 2016, Williams et al. 2016, 2018,
Zalasiewicz et al. 2019a). Auch die Verbreitung des SARS-CoV-2-Virus muss in diesem
anthropozinen Kontext gesehen werden.

Zwar sind die Umwelteingriffe durch den Menschen grundsitzlich gut untersucht und
allgemein bekannt, dennoch werden deren globale, erdsystemare Auswirkungen und vor
allem auch die Unumkehrbarkeit der meisten dieser Prozesse immer noch itberwiegend ver-
drangt. Dabei ist es schlichtweg eine Tatsache, dass die umweltstabile Zeit des Holozéns, also
der erdgeschichtlichen Epoche nach der letzten Eiszeit (welche formal noch bis heute reicht),
bereits hinter uns liegt. Das Erdsystem verdndert sich rasant, die Gefahr eines Kippens in
einen vollig neuen Status ist grof3, insbesondere wenn es nicht gelingt, die anthropogene
Klimaerwdrmung auf global hochstens 2°C zu begrenzen, wobei selbst eine Erwarmung
um ,,nur“ 2°C bereits deutlich auflerhalb der Spannbreite des Holozéns liegt (Leinfelder &
Haum 2016).
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Abbildung 2: Das Erdsystem im Anthropozin, vereinfachte Darstellung. Zu den klassischen Natur-
sphdren ist eine weitere hinzugekommen, die Anthroposphdre, als Gesamtausdruck aller menschlichen
Aktivititen und ihrer Hinterlassenschaften. Alle Sphdren, also auch die Anthroposphire, interagieren
miteinander (fiir eine aktuelle wissenschaftliche Darstellung siehe Steffen et al. 2020, Fig. 3).
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Box 1: Technosphare:

Eine ganz besondere Rolle im menschlichen Tun spielt das AusmaRB der Nutzung nicht nachwachsender Ressour-
cen. So verwendet der Mensch nicht nur fossile Energietrager, deren Verbrennung den anthropogenen Klima-
wandel bedingen, sondern auch Unmengen anderer Rohstoffe, wie Sand, Kalk, Eisenerze oder seltene Erden, um
daraus Gebdude, Infrastrukturen, Gerdte, Maschinen und Fahrzeuge zu produzieren, deren Erstellung und Betrieb
dann wiederum Energie bendtigen. Eine wissenschaftliche Abschétzung der Anthropocene Working Group besagt,
dass die Menschheit bislang die unvorstellbare Menge von 30 Billionen Tonnen an,,Technosphadre” hergestellt hat.
40 % dieser Technosphare befinden sich in und unter den Stadten dieser Welt (Zalasiewicz et al. 2017a). Andere
technische Produkte, wie inshesondere Kunststoffe, verteilen sich iiber die ganze Erde. So hat die Menschheit ins-
gesamt mehr als 8,3 Milliarden Tonnen Kunststoffe erstellt (Geyer et al. 2017). Wahrend die Vorkriegsproduktion
minimal war und 1950 erst etwa 1,5 Millionen Tonnen hergestellt wurden, stieg die jahrliche Produktion auf nun-
mehr Giber 358 Millionen Tonnen?, was schon fast der Biomasse aller [ebenden Menschen entspricht (Zalasiewicz et
al. 2016, Leinfelder & Ivar do Sul, 2019). 2,5 Milliarden Tonnen des insgesamt produzierten Plastiks sind immerhin
derzeit noch in Gebrauch, weltweit betrachtet wird allerdings nur ein sehr kleiner Teil recycelt oder verbrannt,
wahrend etwa 4,9 Milliarden Tonnen, also ca. 60 % allen bislang produzierten Plastiks in die Umwelt gelangt sind,
sei es in langfristig nicht dauerhafte Deponien oder direkt in die Boden und Gewdsser auf Land und im Meer (Geyer
etal.2017). Bau und Betrieb technischer Maschinen aus Naturressourcen ermdglichen wiederum, andere Ressour-
cen, beispielsweise Phosphate, abzubauen und diese in Form von Kunstdiingern auf landwirtschaftliche Fldchen
auszubringen oder fiir die Nahrungsmittelproduktion in anderer Weise zu verwenden. Eine neuere Studie trug
die verfiigbaren Daten zusammen: Zwischen 1910 und 2005 verdoppelte sich hiernach der menschengemachte
Anteil an der pflanzlichen Nettoprimérproduktion (NPP) von 13 auf 25 % der globalen Vegetation, was auch eine
Verdoppelung des Eintrags an reaktivem Stickstoff und Phosphor in die Umwelt bewirkte sowie gewaltige Anteile
an fossiler Energie fiir die landwirtschaftliche Produktion erforderte. 2014 wurden 225 Millionen Tonnen fossiler
Phosphate abgebaut, Tendenz stark steigend. Die Szenarien fiir den Anteil des Menschen an der gesamten pflanzli-
chen Primdrproduktion bis zum Jahr 2050 belaufen sich auf 27 bis 44 % NPP (Williams et al. 2016, auch fiir weitere
Literatur. Siehe auch Box 3).

Wie weit sich der Zustand des neuen Erdsystems von dem des Holozéns entfernt, wird von
unserem zukiinftigen Handeln abhangen (Steffen et al. 2016, 2018, 2020). Hierbei geht es
vor allem um die Beherrschbarkeit und Anpassungsfahigkeit der Menschheit an die neuen
Bedingungen unter Wahrung freiheitlicher Entwicklungsmoglichkeiten der Gesellschaften.
Daher macht es einen immensen Unterschied fiir die Zukunftsfahigkeit unserer Gesell-
schaften, ob planetarische Grenzen (Abb. 3), wie etwa die 2°C-Leitplanke, eingehalten wer-
den oder nicht.

Um die menschlichen Eingriffe und die damit verbundene Umweltproblematik zu erfas-
sen, ist es sinnvoll, die Problemkreise zuerst sektoral zu analysieren. Hierbei geht es ins-
besondere um das Ausmaf der Quantititen und um die Frage, wie weit man sich jeweils

8  Statista, letzte Abfrage 24. Mai 2020, Stand 2018, https://de.statista.com/statistik/daten/studie/167099/
umfrage/weltproduktion-von-kunststoff-seit-1950/
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Abbildung 3: Planetarische Grenzen mit Hervorhebung des Anteils des Erndhrungssektors. Planetarische

Grenzen nach Steffen et al. (2015a), vereinfacht, Erndhrungssektor sowie Ergiinzung des Aerosol-Sektors
nach Meier (2017)

planetarischer Stabilitatsgrenzen (Rockstrom et al. 2009, Steffen et al. 2015a) angenéhert
oder diese sogar schon iiberschritten hat (Abb. 1, Abb. 3). Von besonderer Bedeutung ist
dabei auch die ,Grofle Beschleunigung®, der erdsystemare Sektoren durch die entspre-
chende Akzeleration soziookonomischer menschlicher Aktivititen seit den 1950er-Jahren
unterliegen (Steffen et al. 2015b). Diese immensen Beschleunigungen hebeln die natiirliche
Anpassungsfahigkeit der belebten sowie der unbelebten Umwelt aus und lassen damit auch
keinen ,,Trost“ durch die Daten der Erdgeschichte zu (sieche Abschnitt 1). Insgesamt stellt
sich zudem die schwierige wissenschaftliche Frage nach den Wechselwirkungen zwischen
den einzelnen Problemsektoren und damit auch des Verhaltens von Kippelementen (Lenton
et al. 2008, Steffen et al. 2018) (Abb. 4).

Wie wird die Menschheit nun auch zur geologischen Kraft? Dies untersucht die geo-
logisch-stratigraphische Ebene des Anthropozin-Konzepts. Ein Blick auf den historischen
Ablauf ist erhellend. Natiirlich haben sich die erdsystemaren Einfliisse durch die Mensch-
heit graduell aufgebaut (vgl. Williams et al. 2016, Zalasiewicz et al. 2019a): So war bereits
der frithe Mensch, wie auch jeder andere Organismus, ein biologischer Faktor, denn schon
allein durch seinen Stoftwechsel war er in die Erdsystemkreisldaufe integriert und hat sie —
wenn auch in sehr kleinem Umfang — mit beeinflusst. Sobald jedoch Werkzeuge wie Faust-
keile und Speere sowie der Gebrauch des Feuers dazukamen, war der Einfluss méglicher-
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Abbildung 4: Geographische Einordnung der wichtigsten Kippelemente im Erdsystem. Die Kippelemente
lassen sich in drei Klassen einteilen: Eiskorper, sich verdndernde Stromungs- bzw. Zirkulationssysteme
der Ozeane und der Atmosphiire und bedrohte Okosysteme von iiberregionaler Bedeutung. Fragezeichen
kennzeichnen Systeme, deren Status als Kippelement wissenschaftlich noch nicht gesichert ist. Quelle:
PIK https://www.pik-potsdam.de/services/infothek/kippelemente, Creative Commons BY-ND 3.0 DE
Lizenz

weise schon so grof3, dass das Aussterben von Grofisdugetieren zu und nach Ende der
letzten Eiszeiten schon durch ihn mitbedingt war. Als sich Menschen in der Neolithischen
Revolution niederliefSen und Ackerbau, Viehzucht und Vorratshaltung betrieben, waren die
Einfliisse durch die Landnutzung, ggf. auch auf die Atmosphire (etwa rodungs- und reisan-
baubedingte Entwicklung von Treibhausgasen), bereits deutlich hoher - der Mensch wurde
zum ,geographischen Faktor® Eine Hypothese besagt, dass die Eroberung Amerikas durch
Europder, welche mit dem Einschleppen von Krankheiten und der Ermordung grofier Teile
der indigenen Bevolkerung einherging, zu einer voriibergehenden natiirlichen Wiederbe-
waldung frither gerodeter Gebiete und damit zu mehr Kohlenstoffspeichern fiihrte, was als
kleiner atmosphérischer CO,-Riickgang in Eiskernen messbar sei (Ruddimann et al. 2016,
Ruddimann 2018, siehe jedoch Zalasiewicz et al. 2019b). Dies kehrte sich wieder um, als
Jagd und Fallenstellerei der ersten européischen Siedler durch immer mehr Ackerbau und
Viehzucht ersetzt wurden und dazu auch diese regenerierten Urwilder wieder abgeholzt
wurden. Aber erst durch die Optimierung der Dampfmaschine durch James Watt Ende des
18. Jahrhunderts startete die Industrialisierung voll durch: Bergbau wurde grofimaf3stéblich
moglich, zur Eisenverhiittung wurden weitere Walder gerodet, spater kam Kohle dazu, auf
landwirtschaftlichen Flachen in den USA wurde auf riesigen Flichen Baumwolle angebaut,
wozu Biche und Fliisse reguliert wurden, um ganzjahrig bewéssern zu konnen und mecha-
nische Webstiithle anzutreiben. Eisenbahn- und Handelsschifffahrt wurden mit Dampfma-
schinen betrieben und sehr rasch ausgebaut, die Industrialisierung beschleunigte sich in
allen Bereichen immens (siehe Abschnitte 3.1.3, 3.2.2). Damit vergrof3erte sich nicht nur
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die ,,geographische Kraft“ der Menschheit (vgl. ArchaeoGlobe Project 2019) - die Auswei-

tung der Industrialisierung legte auch die Grundlagen dafiir, dass der Mensch zunehmend

zur erdsystemaren Kraft wurde. Es dauerte aber noch bis in die Mitte des 20. Jahrhunderts,
bis sich - insbesondere auch durch die Nutzung von Erddl und Erdgas — diese Prozesse
so beschleunigten, dass in allen Erdsystemsphidren, darunter auch der Lithosphére, neue

Geosignale dauerhaft iiberliefert wurden. Die ,,Grofle Beschleunigung® machte die Mensch-

heit damit nicht nur zum ,erdsystemaren Faktor®, sondern eben auch zum ,,geologischen

Faktor®.

Tatsdchlich werden alle geschilderten Bespiele von unterschiedlichen Wissenschafts-
gruppen als jeweils moglicher Beginn des Anthropozans diskutiert. Die formal zur Unter-
suchung beauftragte und sehr interdisziplindr zusammengesetzte Anthropocene Working
Group (AWG) der International Stratigraphic Commission’ empfiehlt allerdings mit weit
tiberwiegender Mehrheit, die Untergrenze in die Mitte des 20. Jahrhunderts zu legen. Dafiir
spricht insbesondere Folgendes:

« In den Sedimenten aller Ablagerungsbereiche (darunter Tiefsee, Flachmeere, Korallen-
riffe, Kiisten, Flussmiindungen, Seen, Béden), aber z.T. auch in Tropfsteinen und Baum-
ringen finden sich ab dieser Zeit eindeutige, weitverbreitete und meist dauerhaft iiberlie-
ferbare ,Technofossilien“ bzw. weitere Geosignale. Dazu gehoren Fragmente von Beton,
elementarem Aluminium, Plastik, Flugasche aus industriellen Hochtemperaturprozessen,
radioaktive Niederschlage aus Atombombenversuchen, Schwermetalle wie Blei, aber auch
Pestizide und andere chemische Substanzen sowie Isotopensignal-basierte und direkte
Messung atmospharischer Gehalte an Kohlendioxid, Methan und Stickoxiden im Eis bzw.
Gasblasen von Eiskernen (Waters et al. 2016, 2018, Zalasiewicz et al. 2016, 2017a, 2019a).

o Diese Signale ermdglichen eine sehr exakte globale synchrone Grenzziehung, so dass die
Pramissen der Stratigraphischen Kommission zur Einrichtung erdgeschichtlicher Ein-
heiten, die dann im Sinne eines Best-Practice-Verfahrens von der geowissenschaftlichen
Community weltweit gleich verwendet werden, gegeben sind'.

o Durch eine derartige isochrone Definition des Anthropozéns ist dessen Anbindung an
historische und archiologische Archive méglich, so dass etwa Historiker/innen zusétz-
liche, nicht durch Menschen eingerichtete Sedimentarchive mit ihren eigenen perfekt ver-
binden konnen (vgl. Leinfelder 2017a, 2019b, Zalasiewicz et al. 2017b).

o All die anderen Vorstufen sind natiirlich fiir das Prozessverstandnis — und damit ggf. auch
fiir Unterrichtszwecke — sehr wesentlich, erlauben sie doch die Verkniipfung anthropo-
logischer, umwelthistorischer und gesellschaftlicher Entwicklungen mit der erdgeschicht-
lichen Entwicklung (z.B. Zalasiewicz et al. 2017b, weitere Beitrdge in Clark & Yussof 2017,
siehe auch Hamann et al. 2014). Diese diachrone Vorstufe der sedimentdren Entwicklung
hin zum Anthropozan kann - im archédologischen Sinne - auch als Archdosphire bezeich-
net werden (Edgeworth 2013, Zalasiewicz et al. 2019b). Eine weitere Moglichkeit wére,
von einer praanthropozinen Ubergangseinheit (,,pre-anthropocene transitional unit“) zu
sprechen (z.B. Leinfelder 2019a).

Die beiden erdsystemaren analytischen Ebenen des Anthropozins lassen sich thematisch

auch aufgrund ihres interdisziplinaren und prozessbasierten Charakters gut in den Schul-

9  Der Verfasser ist offizielles Mitglied der AWG. Mitgliederverzeichnis siehe http://quaternary.stratigraphy.org/
working-groups/anthropocene/
10 Fiir weitere Erlauterungen siehe https://stratigraphy.org/guide
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unterricht integrieren. Auch der Einbau in den fachspezifischen Unterricht ist hier gut mog-
lich (Klimawandel, Landnutzung, Siifiwasser, Ozeane, Stoftkreislaufe, Geschichte etc.; siehe
Abschnitt 3.).

2.2 Die konsequentiale Metaebene — Komplexititen begreifen,
Verantwortung tibernehmen, Losungsansatze mitentwerfen,
Future Literacy férdern

Das oben skizzierte Ausmaf3 der anthropogenen Umweltveranderungen, deren Wechsel-
wirkungen und die daraus resultierenden erdsystemaren Auswirkungen, aber auch der
historische und dynamische Aspekt der Entwicklung hin zum Anthropozin erscheinen
als geeignete Ausgangsbasis, um mogliche Losungsansitze, aber auch Herausforderungen
und Hindernisse auch im Schulunterricht zu thematisieren. Insbesondere eignet sich die
Vernetztheit der anthropozanen Abldufe gut dazu, von einfachen ,Richtig-Falsch“-Lésun-
gen wegzukommen, gesellschaftliche und mediale ,,Filterblasen® zu hinterfragen, partizipa-
tives, kreatives und systemisches Denken und Handeln einzuiiben und ,,Future Literacy*
zu erwerben. Dies steht in Ubereinstimmung mit der sich aus den analytischen Konzept-
ebenen ableitenden und derzeit ebenfalls stark beforschten konsequentialen Metaebene des
Anthropozin-Konzepts (sensu Leinfelder 2017a).

Diese konsequentiale Metaebene des Anthropozdins kann an einer Hypothese festgemacht
werden: Die zur erdsystemaren und geologischen Kraft gewordene Menschheit, welche -
jeweils in sehr unterschiedlichem Ausmaf3 und Verantwortung (siehe Allen et al. 2018) - das
Erdsystem an den Rand eines moglichen Kippens gebracht hat, sollte umgekehrt auch in der
Lage sein, nun wissensbasiert und das Vorsorgeprinzip beachtend ihr Handeln so zu gestal-
ten, dass die Menschheit zu einem integrativen Teil eines funktionsfihigen anthropozéinen
Erdsystems wird. Dies wire als Grundlage gerechter Entwicklungschancen fiir gegenwértige
und kiinftige Generationen zwingend notwendig. Diese Hypothese basiert darauf, dass sich
die Menschheit als integrativen Teil des Erdsystems begreift, um besser zu verstehen, dass
wir nicht vom Erdsystem, sondern nur mit dem Erdsystem leben kénnen. Um dies bild-
lich auszudriicken: Ertrége einer gut gefithrten Stiftung kénnen dauerhaft genutzt werden.
Sobald man allerdings kriftig in das eingelegte Stiftungskapital greift, wird die Stiftung rasch
finanziell kollabieren. Auch das Erdsystem wirft geniigend verwendbare Ressourcen ab, um
damit grundsitzlich ein gutes Leben fiir die ganze Menschheit zu ermoglichen, allerdings
nur, wenn die ,,Stiftung Erde® gut gefiihrt und nicht tibernutzt wird. Aus diesem Verstandnis
heraus resultiert formlich eine Aufforderung zu anthropozédnem (Um-)Denken und Han-
deln in sehr weiten Bereichen: Politik oder Wirtschaft alleine konnen eine erdsystemische
Integration der Menschheit nicht gewéhrleisten, da gerade auch individuelles und regionales
Handeln in der Summe globale Auswirkungen hat. Daher sind alle zu einer vertriglichen,
nachhaltigen Nutzung der Erde verpflichtet. Der derzeitige ,,Parasitismus® des Menschen an
der Natur miisste sich wandeln zu einer echten Symbiose von Mensch und Natur, im Sinne
eines gegenseitigen Nutzens (Leinfelder 2016a, 2017b, 2018, auch fiir Textausziige).
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3. Neue Weltsicht Anthropozin - mogliche Anwendungen fiir
den Unterricht - einige Anregungen

Nicht nur die analytischen Ebenen, sondern insbesondere auch die konsequentiale Meta-
ebene des Anthropozéns eignen sich hervorragend, um im fachspezifischen, ficher-
tibergreifenden und projektbasierten Unterricht fachliche Bildung mit gesellschaftlichen
Fragen zu verbinden. Daraus ergeben sich vielfiltige Moglichkeiten, ethische, kommu-
nikative, partizipative und lésungsorientierte Aspekte in unterschiedlichen Kontexten und
Formaten zu erarbeiten, Lehren und Lernen wechselseitig zu verkniipfen, und insgesamt
eine verbesserte ,,Future Literacy“ (,Zukunftskompetenz®) einzuiiben. Im Nachfolgenden
sollen einige Moglichkeiten dazu in allgemeiner, teilweise auch konkreter Weise angeregt
werden.

3.1 Ethische Aspekte im Anthropozin

Ethik in der Umweltbildung betrifft ein weites Feld. Ethische Fragestellungen ergeben sich
thematisch zu Verantwortlichkeiten, Verantwortungszustandigkeiten, bis hin zu Gerech-
tigkeitsfragen sowie aus allgemeinen philosophisch-ethischen zukunftsorientierten Refle-
xionen nahezu aller Lebensbereiche. Manche sehen hier Konkurrenz mit anderen Fiachern,
etwa der Humangeographie, der Humanethik oder auch der Geoethik, wieder andere leh-
nen das Anthropozin-Konzept ginzlich ab, da es ihnen als ideologische Weltanschauung
oder gar Selbstermachtigungsauftrag gegen die Natur erscheint, was in Teilen durchaus zu
diskutieren ist, in anderen Teilen allerdings als Strohpuppenargumentation entlarvt wer-
den kann. Der Autor sieht, genauso wie die iiberwiegende Mehrzahl der Wissenschaftler/
innen, das Anthropozin nicht als Konkurrenz, sondern als verbindende, integrative Ergan-
zung zu existierenden Fachern, betont die Faktenbasiertheit der analytischen Befunde und
fasst auch die konsequentiale Metaebene des Anthropozéns nicht als neue Weltanschau-
ung, sondern als neuen, integrativen Blick auf diese Welt auf. Vogt (2012) ist allerdings
recht zu geben, wenn er betont, dass eine ,,Bildungsethik® zur Nachhaltigkeit nicht zu einer
politisch-6kologischen Funktionalisierung missbraucht werden darf. An diesem Anspruch
miisse sich eine entsprechende Bildungsethik messen lassen. Vogt geht es vor allem darum,
wie das Konzept der Nachhaltigkeit zu methodischen und inhaltlichen Innovationen von
Bildung beitragen kann. Eine derartige Bildung ist demnach ,,nicht Mittel zur Umsetzung
vorgegebener Ziele, sondern Medium der Auseinandersetzung mit ihnen“ (op.cit.). Eine
Beziehung von Bildung und Ethik konne auch direkt aus dem Konzept der Nachhaltigkeit
abgeleitet werden, denn dieses Konzept ,,hat nicht den Charakter eines definitiv vorgegebe-
nen Zieles, sondern den eines offenen pluralen Suchprozesses® (op.cit.).

Siehe hierzu sowie zu weiteren umweltethischen Aspekten auch Schwigerl (2012), Lein-
felder (2013a), Vogt et al. (2013), Schwiégerl & Leinfelder (2014), Moéllers et al. (2014), Renn
& Scherer (2015), Haber et al. (2016), Lesch & Kamphausen (2016), Kress & Stine (2017),
Zalasiewicz et al. (2017) (sowie weitere Artikel in Clark & Yussof 2017), Bertelmann & Hei-
del (2018), Schwinger (2019), Heichele (2020) uvm."

11 Exemplarische Diskussionen zur Kritik am Anthropozin bzw. deren Begegnung finden sich z.B. bei Leinfel-
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3.1.1 Analyse und Diskussion von Ausredemechanismen fiir Nichtstun

Das Thema anthropogene Umweltveranderungen gehort einerseits zu den besonders schwer
behandelbaren Bildungsthemen. Zum Ersten sind die Zusammenhéange komplex, zum Zwei-
ten ist vieles davon nicht direkt sichtbar, da nicht nur Treibhausgase, sondern auch Biodiver-
sititsbeeintrichtigungen, Uberdiingung, Pestizidgebrauch oder Effekte von Gewisserregu-
lierungen nicht sofort erkenntlich sind. Zum Dritten scheinen fiir Ursachen und Lésungen
oftmals andere zustdndig zu sein. Obwohl Klima-, Biodiversitits- und Landnutzungskrise
also hinreichend bekannt sind und auch eine grofie Toolbox technologischer, sozialer und
wirtschaftlicher Losungsméglichkeiten verfiigbar ist (z.B. WBGU 2011), stehen nach wie vor
insbesondere die Diskussion der ,,richtigen” Losung sowie — damit verbunden - gegenseitige
Schuldzuweisungen im Vordergrund. Populistische Stromungen, verstirkt durch die
Echokammern der sozialen Medien, nutzen derartige Mechanismen und erreichen dadurch
zunehmende Spaltungen in der Gesellschaft. Die bewussten und unbewussten Benutzer
der vielfiltigen Ausredemechanismen koénnen heuristisch in Relativierer, Fatalisten und

Ausreden, Schuldzuweisungen und Selbstentschuldigungen angehen
»Warum ich nichts tun muss*“

» Die Wissenschaften sind sich nicht einig

* Uns wird schon noch was besseres einfallen

» Die Wirtschaft ist wichtiger als ein paar Korallen
+ Ich sehe doch noch Korallen und Fische, weil} gar nicht was die haben!

/'@/’

* Ich allein kann eh nichts tun ’3},
. . 49/.
» Sowieso alles zu spat <3, Zsx
» Die Natur ist eh viel starker als der Mensch /)/e %
+ Irgendwann fallt sowieso wieder ein Asteroid auf uns
* Wenn wir ausgestorben sind, wird's wieder besser %ﬁ
Q'?‘ ‘9’7(2&
+ DIE Wirtschaft (bzw. DIE Politik, DER Kapitalismus, @/;) Oy
DIE Uberbevélkerung) ist schuld, nicht ich ‘9//&. %

» Deutschland hat doch nur 2% Anteil an den Treibhausgasen! lofsfr"

* Ich hab doch so viel andere (wichtigere) Probleme, das wird mir jetzt zuviel! "‘/, -

* Ich wirde ja was tun, aber solange die anderen nicht mitmachen, né! \%'@ ‘5@,
+ Ich tue ja schon was, fahre ja schon immer [mit dem SUV] zum Miilltrennen. ~

+ Ich wiirde ja was tun, aber ich weil} nicht recht was.

R\

@rleinf (Twitter), vgl. Leinfelder 2018

Abbildung 5: Hiufige Ausredemechanismen bei Umwelt- und Anthropozdin-Themen (nach Leinfelder
2013, 2018)

der 2011ff, Schwigerl 2014, Leinfelder & Niebert 2018; zum Diskurs des ,, Anthropischen Prinzips“ mit dem
Philosophen Wolfgang Welsch siehe z.B. https://www.tagesspiegel.de/wissen/salon-der-komischen-oper-und-
schering-stiftung-die-spur-des-menschen/22653394.html
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Zyniker, Verantwortungsexternalisierer sowie ,,Ja, aber ...“-Argumentierer eingeteilt wer-
den (Abb. 5; siehe auch Leinfelder 2013b, 2015, 2018).

Ein beliebtes Beispiel aus Deutschland sei naher ausgefiihrt. Die durchaus korrekte Aussage

»Deutschland ist nur fiir 2 % des globalen anthropogenen CO,-Ausstofles verantwortlich®

nutzen viele fiir ein bequemes Zuriicklehnen oder auch ganz bewusst, um Dekarbonisie-

rungsbemithungen zu verlangsamen, erst einmal abzuwarten oder gar ganz auszubrem-

sen. Diese Strategie wird in der Psychologie als Bystander-Effekt (Latané & Darley 1970)

bezeichnet. Sie erzeugt pluralistische Ignoranz und daraus resultierend Verantwortungsdif-

tusion (sensu Katz & Floyd 1931).

Argumente gegen diese ,,nur 2 %“-Ausrede gibt es viele'?, darunter:

+ Deutschland hat nur 1,1 % der Weltbevélkerung, aber 2,23 % des anthropozianen CO,-
Ausstof3es, also mehr als das Doppelte. (Entsprechend hat Osterreich nur 0,1 % der Welt-
bevolkerung, aber 0,24 % des globalen Ausstofes, ebenfalls mehr als das Doppelte.)

« Der jahrliche CO,-eq-Fuflabdruck in Deutschland betragt 9,15t/Kopf, in Osterreich 8,16t/
Kopf, in Indien 1,94t/Kopf, im Kongo 0,3t/Kopf.

o Deutschland steht auf Platz 6 der Lander mit dem hdchsten aktuellen CO - Ausstofs. Unter
Beriicksichtigung der historischen Verantwortung seit 1750 steht Deutschland sogar auf
Platz 4 aller Lander bei CO,-Ausstof3.

o Alle Lander, die gleich viel oder weniger als Deutschland ausstoflen - also auch Oster-
reich -, verursachen zusammen 36 % aller Treibhausgase.

« Im Schnitt stof3t jedes der etwa 200 UN-Léander 0,5 % aller Treibhausgase aus, damit lage
Deutschland schon ein Vierfaches iiber diesem Durchschnitt.

Nach diesem Muster kann so ziemlich alles ,,zerteilt“ werden, etwa der Treibhausgasausstof3

im Flugverkehr, beim Autoverkehr, fiir die Internetnutzung und alle weiteren THG-rele-

vanten Sektoren. Heruntergebrochen werden kann noch viel tiefer, etwa auf Bundesland,

einen Landkreis, eine einzelne Stadt, bis hinunter zum einzelnen, so dass nach dieser Taktik
letztendlich niemand verantwortlich ist.

Noch einfacher ist es natiirlich, die Wissenschaften insgesamt zu diskreditieren und
ihnen unlautere Absichten zu unterstellen. In einer weit verbreiteten Variante ist dies die
Strohpuppenargumentation, also das Aufstellen von Behauptungen, die zwar fiir viele plau-
sibel klingen mogen, aber keiner Uberpriifung standhalten. Publikumswirksam ldsst sich
aber dann entlang dieser ,,Strohpuppe® argumentieren. In einer Linie dazu, allerdings in
einer extremeren Spielart, stehen die Verschworungstheorien, bei denen ein ganzes Netz
von in den Raum gestellten Behauptungen flankiert wird durch eine tibergeordnete falsche
Erzdhlung, dass das Establishment, bestimmte Wirtschaftszweige, die Medien, der ganze
Staat oder gar alle Geheimdienste und Regierungen dieser Welt sich dazu verabredet hitten,
dies alles geheim zu halten.

Im vorliegenden Beitrag kann nicht in der notwendigen Tiefe auf die Thematik einge-
gangen werden; es sei aber darauf verwiesen, dass gerade fiir das Thema des anthropogenen

12 Zahlen aus verschiedenen Quellen, Quellenverzeichnis, Zusammenfassung und Aktualisierungen siehe ins-
bes. https://de.wikipedia.org/wiki/Liste_der_Lénder_nach_CO2-Emission_pro_Kopf, https://de.wikipedia.
org/wiki/Liste_der_grofiten_Kohlenstoffdioxidemittenten#Nach_Léndern und https://www.klimafakten.de/
behauptungen/behauptung-deutschland-verursacht-nur-rund-zwei-prozent-des-weltweiten-co2-ausstos-
ses#lang
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Klimawandels hervorragende Anleitungen zur Verfiigung stehen, um Falschbehauptungen

zu erkennen. Exemplarisch genannt seien etwa die ,,Klimalounge® des Klimawissenschaft-

lers Stefan Rahmstorf, das Klimafakten-Portal, das SkepticalScience-Portal (auch mit vielen
ins Deutsche iibersetzten Artikeln), das Debunking Handbook und der Wissenschaftliche

Leitfaden zur Klimaskepsis'®. Obwohl speziell ans Klimathema angepasst, lassen sich die

dort aufgezeigten Tauschungsmuster auch auf viele andere Bereiche der Wissenschafts-

feindlichkeit tibertragen. Dies gilt insbesondere auch fiir das neue Poster ,,PLURV - Grund-
kurs Desinformation” (wobei PLURV steht fiir: Pseudoexperten, Logik-Fehler, Unerfiillbare

Erwartungen, Rosinenpickerei, Verschworungsmythen).

Méglichkeiten fiir den Einbau dieses insbesondere auch Medienkompetenz fordernden

Themas in den Unterricht gibt es viele:

o Vorstellbar wéren etwa ein spielerisches ,,Sich selbst den Spiegel-Vorhalten® (vgl. Abb. 5),
etwa mit folgenden Fragen: Welche Ausreden lasse ich mir immer so einfallen? Welche
glaube ich auch selbst, warum eigentlich? Warum gefallt mir dies oder jenes, habe ich das
selbst entschieden? Habe ich fiir dies alles eigene Beispiele auch aus dem Umweltbereich?

o Auch kénnen ,Richtig-Falsch“-Lésungen kritisch hinterfragt werden, denn haufig die-
nen sie der populistischen Zuspitzung und lassen andere Losungsmoglichkeiten oder
Losungsportfolios im Sinne von Mischungen nicht zu.

« Besonders gut konnen obige Aspekte auch in visuelles Arbeiten (z.B. via Cartoons und
Comics, s.u.), kiinstlerisches Arbeiten (etwa Theaterspiel) und insbesondere Design-
Thinking-basierte Projekte eingebracht werden (siehe Abschnitte 3.2 und 3.3).

3.1.2 Analyse und Diskussion des Priventions- bzw. Zukunftskrisen-Paradox

Wie schon im Einleitungskapitel angefiihrt, wird das Praventionsparadox'® in der SARS-
CoV-2-Krise wieder besonders virulent und zeigt auf, dass es auch in umgekehrter Weise,
also als ,,Unsichtbare-Krisen-Paradox“ bzw. ,,Zukunftskrisen-Paradox“ gerade fir Umwelt-
krisen eine spezielle Form von kognitiver Dissonanz darstellt. Vergleichbar zwischen beiden
Spielarten, also Vorsorge- und Zukunftskrisen-Paradox, ist allerdings, dass sich die Auf-
merksambkeit abwendet, je langer die vorhergesagte Krise nicht kommt bzw. nicht sichtbar
oder anderweitig bemerkbar ist (siehe hierzu Hamann et al. 2020'¢).

Mégliche Schulaktivititen zum Zukunftskrisen-Paradox konnten umfassen:
Erarbeitung einfacher augenfilliger Vergleiche zur Erklirung des Paradox (vgl. dazu
Abschnitt 3.2.1). Als Anregung zwei Beispiele im Kontext der Corona-Krise:

Bernhard Ulrich, Journalist bei DIE ZEIT; auf Twitter vom 7.5.2020: ,,Also jetzt mal ohne
jede Polemik: wenn eine Therapie zum Erfolg gefiihrt hat, zu behaupten, der Erfolg beweise,
dass die Therapie iiberfliissig war, ist doch ein bisschen grenzdebil, oder?“

13 https://www.klimafakten.de, https://skepticalscience.com, https://skepticalscience.com/docs/Debunking_
Handbook_German.pdf, https://skepticalscience.com/The-Scientific-Guide-to-Global-Warming-Skepticism.
html

14  Erlduterungen und PLURV-Poster zum Download: https://www.klimafakten.de/meldung/p-l-u-r-v-dies-sind-
die-haeufigsten-desinformations-tricks-von-wissenschafts-leugnern

15 Siehe https://www.leitbegriffe.bzga.de/alphabetisches-verzeichnis/praeventionsparadox/

16 Etwas lingere Online-Arbeitsversion inkl. der Abbildungen zur kognitiven Dissonanz siche: http://www.die-
grosse-transformation.de/2020/02/dritte-auflage-kommt.html#more
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Werner Bartens, Gesundheitsjournalist, bei der TalkShow ,,Maischberger® vom 20.5.2020

(Ieicht verkiirzt von R. Leinfelder fir Twitter, 21.5.2020):

»Es regnet stark — ich muss trotzdem raus. — Ich nehme den Schirm mit. = Komme vollig

trocken an. — Hey, bin nicht nass. — Es hat gar nicht geregnet. — Schirm war vollig tiber-

Sliissig!®

Im schulischen Kontext konnen weitere Metaphern und Geschichten zum Vorsorge- und

Zukunftskrisen-Paradox fiir diverse Anthropozénthemen kreativ erarbeitet werden, dazu

sollten auch die Fakten zur dargestellten Situation recherchiert werden: Eine mogliche

Vorlage auch mit Bezug zu Verschworungsaspekten (3.1.1) konnte beispielsweise folgende

Meldung sein:

Aus handelsblatt.com vom 17.3.2015: ,,Es sei ,ungewohnlich kalt da drauflen; erklirte der

Senator [Jim Inhofe]) Anfang Mdrz triumphierend wihrend einer Senatssitzung in Washing-

ton, den vermeintlichen, eisigen Beweis [mitgebrachten Schneeball] in die Hohe haltend.

Und wer mehr wissen will, der kann in seinem Buch nachlesen. Es heifSt: Der grofite Betrug:

Wie die Global-Warming-Verschwirung deine Zukunft gefihrdet .

o Nach einem erarbeiteten Verstindnis zum Zukunftskrisen-Paradox kénnten Konzepte
erstellt werden, wie weitgehend unsichtbare Zukunftskrisen, wie etwa die Klimakrise,
auch iber andere sichtbare Umweltaspekte beleuchtet werden kann, etwa durch das
Thema Plastik und Mill in der Umwelt oder auch durch Landwirtschaft, Verschwinden
der Korallenriffe und vieles mehr.

3.1.3 Analyse und Diskussion von Gerechtigkeitsfragen

Die Moglichkeiten der unterrichtsmafligen Bearbeitung des Themenkreises Gerechtigkeit

im Anthropozin sind extrem vielfiltig, so dass nachfolgend nur wenige Themenbeispiele

sowie deren mogliche methodische Umsetzung aus dem eigenen Umfeld des Autors ange-

fithrt werden.

o Beispiel: Die Ozeane als Quelle, Senke und Patient: Regelung der Nutzung von Gemein-
gltern (Commons) als ,Menschheitserbe® am Beispiel des Seerechts (Quellen hierzu
WBGU 2013, Vidas et al. 2015), siehe Abb. 6. Diskutiert werden kann auch, inwieweit es
Méglichkeiten der Ausweitung der Commons-Areale auch aufs Land geben kénne (Lein-
felder 2017a). Weitere Beispiele konnten die aktuelle Situation fiir Trinkwasser (Abb. 7),
Atmosphire, Erndhrungssituation (siehe auch Abschnitte 3.2.2, 3.3.3) u.v.m. umfassen.

17 Siehe https://www.handelsblatt.com/politik/international/us-umweltpolitik-ist-der-klimawandel-eine-
tatsache-nein/11509226.html. Die Schneeballrede ist dokumentiert unter https://www.youtube.com/
watch?v=3E0a_60PMR8
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Uberwiegend kiistenstaatliche Geltungsbereich des Menschheitserbeprinzips
souveréne Rechte und . . i . .
nach WBGU (2013), Hohltsbeiionises Integrationsbereich von Menschheitserbeprinzip sowie
verandert und ergé,nzt 9 kustenstaatlichen souverdnen Rechten und Hoheitsbefugnissen

Abbildung 6: Die Vision des wissenschaftlichen Beirats der Bundesregierung zur nachhaltigen Nutzung
der Ozeane (aus WBGU 2013, verdndert).

Oben: Heutiger Zustand des UN-Seerechtsiibereinkommen — Uberwiegend kiistenstaatliche souverine
Rechte und Hoheitsbefugnisse als 12 und 200 Meilen-Zone (ggf. erweitert) (AusschliefSliche Wirt-
schaftszone, AWZ). Das ,,Gebiet*, also der Tiefseeboden, stellt ein ,,gemeinsames Erbe der Menschheit“
(Common Heritage of Mankind) dar und darf, etwa fiir Gewinnung von Bodenschdtzen, nur unter
hohen Auflagen und Zustimmung der Internationalen Meeresbodenbehorde genutzt werden. Die Hohe
See steht hingegen allen Staaten (auch Binnenstaaten) iiberwiegend in der Regel ohne weitere Genehmi-
gungsverfahren auch zur Nutzung zur Verfiigung (areas beyond national jurisdiction) und wird daher,
dhnlich wie die unter kiistenstaatlicher Hoheit stehenden Zonen, besonders iibernutzt.

Unten: Die WBGU-Vision beruht auf dem Commons-Gedanken fiir alle Ozeanareale. Dazu wird die
Common Heritage-Regelung auf die Hohe See ausgeweitet. Die AWZ wird ebenfalls unter Commons-
Regelung gestellt, bleibt aber unter der Zustindigkeit der Kiistenanrainer, welche in Sachwalterfunktion
die Nutzung regeln und kontrollieren. Keine Nutzung darf dem globalen Commons-Gedanken entgegen-
laufen. Eine nationale Nutzung darf keine Nachteile fiir andere Staaten mit sich bringen (WBGU 2013).
Nach Leinfelder (2017a) liefSe sich der Sachwaltergedanke auch auf die Festldinder iibertragen: Kein
Land darf seine Ressourcen so nutzen, dass daraus ein Schaden fiir die Biirger anderer Lander entsteht.
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EIN DRITTEL DER MENSCHHEIT IST VON *WASSERKNAPPHEIT
BETROFFEN, UND ETWA 800 MILLIONEN MENSCHEN HABEN KEINEN
ZUGANG ZU SAUBEREM WASSER ...

.. ANDERE HINGEGEN BADEN
Grafiken ©J6rg Hulsmann / Jacoby & Stuart; aus Hamann et al. (2013) ™M UBERFLUSS.

Abbildung 7: Darstellung des Gerechtigkeitsaspekts fiir sauberes Wasser durch zwei Comic-Panele. Aus
Hamann et al. (2013, S. 32 unten).
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Beispiel: Globale Nord-Siid-Beziehungen, hierzu gehoren insbesondere auch die histori-
sche Verantwortung fiir Kohlenstoffemissionen (z.B. WBGU 2009, 2011), der atlantische
Dreieckshandel'® seit Kolumbus (etwa Recherchen, ggf. eigene graphische Darstellung; als
Anregung hierzu siehe Dreieckshandel-Comicstrip' aus Hamann et al. 2014).

Beispiel: Innovationen haben ihre Zeit. Besonders spannend ist die Behandlung der kas-
kadenartigen Innovationen, die durch die Optimierung der Dampfmaschine durch James
Watt 1769 erfolgte (WBGU 2011, S: 352, comicstripartige Umsetzung® in Hamann et al.
2014).

Beispiel: Tagebuch zur Selbstbeobachtung. Weitere Gerechtigkeitsfragen im Kontext des
Anthropozins, etwa Massentierhaltung, Saisonarbeit, Preisgestaltung u.v.m. bieten sich
an und konnen ebenfalls in unterschiedlichsten Formaten, zum Beispiel als Protokoll oder
Tagebuch zur Selbstbeobachtung gestaltet werden. Drei Anregungen dazu:

Personliches Shopping-Protokoll etwa zur Analyse des eigenen Einkaufverhaltens und
der zugrunde liegenden Kaufmotive.

Verwendung publizierter Tagebiicher anderer Personen fiir den Unterricht, exempla-
risch sei das aktuelle, comicartig gestaltete personliche Saisonarbeiter-Tagebuch ,,Hop-
fen anbinden® genannt, welches — rein deskriptiv und sehr zuriickgenommen - Aspekte

Zum atlantischen Dreieckshandel z.B.: https://globalhistory.de/handel/dreieckshandel.aspx und https://www.
planet-wissen.de/geschichte/menschenrechte/sklaverei/pwiesklavenfueramerikal00.html

Online-Version des Dreieckshandelcomics: https://www.deutsches-museum.de/sammlungen/entdecken/
comics/amerika/

Online-Version des Dampfmaschinencomics: https://www.deutsches-museum.de/sammlungen/entdecken/
comics/dampfmaschine/
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zur Wanderarbeit, internationaler Kooperation, Stadt-Land-Beziehungen, Corona-Krise,
Insektensterben, industrialisierte Landwirtschaft, Globalisierung usw. mit beinhaltet
(Hamann & Kluge 2020?'). Diese konnten als Grundlage fiir entsprechende Vertiefungen
im Unterricht genutzt werden.

o Die Erstellung eigener Beobachtungstagebiicher durch Schiiler/innen und die daraus
ableitbaren Vertiefungen, Schlussfolgerungen oder Bewertungen konnten als Thema ggf.
ebenfalls gut fiir den Online-Unterricht genutzt werden.

3.2 Kommunikationswege im Anthropozin

Aufgrund der komplexen, facheriibergreifenden Thematik und des systemischen Ansatzes
des Anthropozin-Konzepts ist das Auffinden geeigneter Kommunikationswege eine not-
wendige Voraussetzung zur Analyse, Darstellung und Problemlosung 6kologischer, gesell-
schaftlicher und kultureller Interaktion im Anthropozin. Einige der Herausforderungen
und Chancen zur Kommunikation iiber/fiir das Anthropozén seien im Nachfolgenden kurz
aufgelistet. So geht es unter anderem darum,

o Komplexitaten verstindlich zu machen, ohne zu simplifizieren; dies gilt nicht nur, aber
insbesondere auch fir Metaphern und Narrative zum Anthropozin;

« unterschiedlichste Raum- und Zeitmaf3stibe zu verbinden, also die globalen Auswirkun-
gen lokalen Handels zu kommunizieren, historische, heutige und zukiinftige Abldufe zu
verbinden, die Erdsystemskala mit kultureller, gesellschaftlicher und individueller Skala
zu verkniipfen (und umgekehrt);

o Kommunikation nicht (allein) als Wissenstransfer zu sehen, sondern vor allem als echten
wechselseitigen Austausch zu begreifen. Dazu sind offene, reale, virtuelle und gedankliche
Réaume notwendig (,,Third Places“ sensu Oldenburg 1999);

« emotionale Zuginge herzustellen, um der Komplexitit der heutigen Wissensgesellschaft
mit ihrer Mischung aus wissenschaftlichem Wissen, Erfahrungswissen und geglaubten
Uberzeugungen (,,beliefs“) gerecht zu werden. So erscheint es sinnvoll, von lebenswelt-
lichen Themen auszugehen und diese weiter aufzufichern sowie mit geeigneten Visuali-
sierungen zu arbeiten (siehe Abb. 8);

o Riickwirkung auf das eigene Verstdndnis durch multimodale Kommunikation zu errei-
chen: Lernen durch Lehren.

Vertiefungen und weiterfithrende Literatur zu den oben aufgefithrten Punkten finden sich

u.a. bei Leinfelder (2011ff, 2013a, 2016b, 2018, 2020a). Im Nachfolgenden wird daher nur

kursorisch auf einige Beispiele eingegangen und werden weitere Vertiefungsquellen genannt.

21 Direkter Link zum Hopfen-Saisonarbeit-Blog: https://mintwissen.com/hopfen
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Komplexitat der Kommunikative Méglichkeiten: Vielebenen-Ansétze,
Wissensgesellschaft neue Narrative, neue Bilder, aktive Formate

Permanend

issenschafdf e

— - A
w I§Mq/(iS|u<nol

: Kommunikationsformen:

Ausstellungen, Comics,

h - Bilder, Spiele,
Croyze DfUISrL\ D) interaktive und ~—
partizipative Partizipativ

,Involvement™-
Abbildung 8: Wissensgesellschaft und adiquate kommunikative Moglichkeiten durch multimodale

Formate

Kommunikationsformen, mit Beispielen (aus Leinfelder 2018)

3.2.1 Metaphern, Narrative

Metaphern und Narrative haben ein grofies Potenzial, itber unerwartete Wege plotzliche
Einblicke in bzw. Erkenntnisse zu komplexen Zusammenhiéngen zu erreichen und sich die-
ser Zusammenhinge bei Bedarf auch wieder erinnern zu kénnen. Falsch angewandt haben
aber Metaphern und Narrative auch das Potenzial zu grofier Simplifizierung, wenn nicht
gar zu populistischer Argumentation. So kommt es auch immer auf den geeigneten Kon-
text an. Der Verfasser dieses Artikels arbeitet in offentlichen Vortragen, Zeitungsartikeln,
schulischen Kooperationen, aber auch in der universitiren Lehre insbesondere zur inter-
disziplindren wissenschaftlichen Verstdndlichmachung gerne mit Metaphern und speziellen
Narrativen. Hier erwahnt wurden bereits Metaphern wie ,Von der Umwelt zur Unswelt*
(Leinfelder 2011, 2011ff, 2020a), oder ,,das Erdsystem als Stiftung betrachten® (Leinfelder
2017b). Weitere vom Verfasser verwendete Metaphern und Narrative umfassen ,,Vom Para-
sitismus zur Symbiose® (Leinfelder 2016a) oder ,, Die ,Hall of Fame® der Organismen, welche
die Erde ebenfalls bereits komplett verdndert haben® (Leinfelder 2018), siche Abb. 9.

Die mogliche Fehldeutung solcher Metaphern muss allerdings beriicksichtigt werden.
So konnte ohne weitere Erlduterung der Begriff der ,,Unswelt“ fehlgedeutet werden als ,,die
Erde gehort uns®; stattdessen soll mit der Wortneubildung die Verwischung der Unter-
schiede zwischen Natur und Kultur betont und so bewusst gemacht werden, dass wir mit
dem Erdsystem in einem wechselseitigen Abhangigkeitsverhaltnis stehen (siehe auch Lein-
felder 2011). Die Metapher vom ,,Erdsystem als Stiftung® konnte ohne weitere Erklarung die
Notwendigkeit der Pflege und Stabilisierung dieser Stiftung aufler Achtlassen und stattdessen
auf grofitmogliche Dividende fokussieren. Der Metapher ,,vom Parasitismus zur Symbiose®
konnte ohne korrekte Einbettung gleichmacherische Tendenz vorgeworfen werden, da die
Eingriffe der Menschheit regional und gesellschaftsspezifisch sehr unterschiedlich sind.
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,The Hall of Fame“: Unsere Abhangigkeit von den Organismen der Erdgeschichte

Vor 4 Mrd Jahren

il %" Korallenriff
Eisen|bakterien. Cyanobakterien X K ":':T'. e]
Eisenerze ., Hdufig seit 2.5 Mrd. Jahren [ alksrein

seit 450 Mio Jahren
Vor ca. 2.5 Mrd. Jahren

RKCTon
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seit 350 Mio Jahren hdufig seit 350 Mio Jahren | Seit ca 70 Mio Jahrq'v’\

Homo ,sapiens?"’
Gefdhrdet die

Erdsystem-Funktionen
beschleunigt seit ca 100 Jahren

R. Leinfelder 2017, 2018

Abbildung 9: Scribble-Narrative der ,,Hall of Fame® von Organismen der Erdgeschichte, welche die Erde
schon vor dem Menschen immer wieder umgestalteten, aber auch Ressourcen, von denen die Mensch-
heit heute abhdingig ist, generierten. Der Mensch verdndert die Erde allerdings in bislang unbekannter
Geschwindigkeit. Das Bild kann als Beispiel zur Entwicklung von Narrativen zur Einbindung des
Menschen in die Erdgeschichte und in das Erdsystem dienen. Basierend auf verschiedenen Ressourcen,
Niiheres siehe Text (aus Leinfelder 2018).

Die ,Hall of Fame“-Metapher konnte zur Beschwichtigung herhalten, dass ja schon andere
vor uns (etwa Methanbakterien, Cyanobakterien, kalkausscheidende Meeresorganismen,
Plankton, Graser etc.) die Erde ebenfalls sehr stark verdndert haben, also unser heutiges
diesbeziigliches Tun doch eher in dieser Tradition steht. Diese moglichen latenten Briiche
konnen aber ganz bewusst in konstruktiver Weise verwendet werden, indem eben auch
diese Metaphern entsprechend diskutiert werden. Nicht die Metapher oder das Narrativ
allein, sondern vor allem auch das Reflektieren dariiber erscheint hilfreich.

Narrative zu Zeitldufen kénnen hierbei besondere Augendffner sein. Beim Beispiel der
»Hall of Fame“ sollte betont werden, dass die Geschwindigkeit der 6kologischen und sogar
erdsystemaren Veranderungen in keiner Zeit der Erdgeschichte dermaflen hoch war wie
heute und daher die natiirlichen Puffer- und Anpassungsmechanismen der Erde heute nicht
mehr nachkommen. Das Narrativ, dass Maschinen nicht von alleine etwas fiir uns tun, son-
dern von uns ,gefiittert” werden miissen — derzeit leider iiberwiegend noch mit fossilen
Energien - ist ein moglicher Einstieg zur Behandlung der erdgeschichtlichen Entstehung
unserer nichtnachwachsenden Ressourcen wie Erzen, seltenen Erden oder fossilen Energie-
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tragern, aber auch von Kalk, Ton oder Sand, die inzwischen von uns zur unglaublichen
Menge von 30 Billionen Tonnen Technosphére umgebaut wurde (siehe Box 1). Besonders
interessant erscheint auch das Narrativ der verldsslichen Stabilitat des Erdsystems im Holo-
zdn als Grundlage fiir die Neolithische und Industrielle Revolution und damit als wesent-
liche Grundlage der Entwickung all unserer gesellschaftlichen, meist extrem differenzierten
Systeme.

Narrative Verfahren, welche die personliche Lebensgeschichte sinnhaft einbinden, sind

nach Kaimer (2008) von besonderer Bedeutung. In diesem Sinne kdnnen auch lebenswelt-
liche Zukunftspfade im Sinne von Szenarien erzéhlt und damit zugénglicher gemacht wer-
den. So haben Studierende die Leinfelder’schen fiinf Zukunftsszenarien fiir Urbanisierung
(vgl. Leinfelder 2014, 2016b) textlich in einem Wettbewerb umgesetzt und damit einen ers-
ten Preis gewonnen (Liebender et al. 2017)*%. Naheres zu Zukunftspfaden und Zukunfts-
szenarien siehe Abschnitt 3.4.
Das gesamte Anthropozédn-Konzept kann in diesem Sinne auch als sinnstiftendes Grof3nar-
rativ angesehen werden, sofern dessen analytischen Ebenen auch mit der konsequentialen
Metaebene verkniipft und Losungsoptionen in offener Weise mit erzéhlt werden (vgl. Lein-
felder 2017c¢).

Insgesamt konnen oben aufgefithrte Narrative zwar im Schulunterricht aufgegriffen
werden; besonders spannend wire aber vor allem, diese weiterzufithren oder auch génz-
lich neue zu entwickeln. Neue Narrative konnen sich aber auch aus anderen, entsprechend
designten Projekten zur Nachhaltigkeit ergeben, insbesondere wenn aus den Projekten neue
Einsichten in komplexe Zusammenhénge erwachsen (Leinfelder 2018).

Sehr gewinnbringend konnen dann liangere Narrationen (nicht unbedingt Narrative,
jedoch auf Narrativitit basierend) auch graphisch gestaltet werden (mehr dazu siehe nach-
folgend).

3.2.2 Visualisierungen

Ausstellungen sind weithin beliebt und bekannt. Sie stellen begehbare, visuell gestaltete
Réume dar, in denen sich Besucher/innen mit Objekten, Installationen und untereinander
treffen — damit représentieren sie kommunikative ,,Third Places® auch fiir komplexe Themen
und stellen auch eine eigene Formatsparte innerhalb der Kiinste dar.

Comics werden von vielen ebenfalls zu den Kiinsten gezihlt. Ahnlich wie es auch bei
anderen Kinsten, etwa Literatur, Film, Biihne, Bildhauerei, Malerei, Ausstellungen etc.,
ebenfalls annidhernd beliebig viele unterschiedliche Themen und Inhalte gibt, gilt dies auch
tir Comics. In dieser Arbeit soll nur das Potenzial fiir Sachcomics zur Kommunikation und
Reflexion komplexer Themen kurz hervorgehoben werden. Es fiithrt in diesem Beitrag zu
weit, das gesamte Potenzial von Comics fiir Lehren und Lernen darzustellen. Box 2 bietet

22 Die von Diirbeck (2018) zusammengefassten fiinf Narrative fiir das Anthropozan weisen zwar etliche Paral-
lelen zu den Zukunftsszenarien des Verfassers auf, fassen allerdings im Unterschied zu Leinfelder die Wahr-
nehmung der Autorin fiir heutige, insbesondere mediale Erzéhlungen iiber das Anthropozin zusammen und
sind diesbeztiglich als Diskursgrundlage zur eventuellen Erkennung eines Metanarrativs des Anthropozéns
gedacht.
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Box 2: Ausstellungen und Sachcomics - ein kleiner Vergleich?:

Comics gehdren wie Ausstellungen zu den Slow Media (siehe David et al. 2010) und sind damit als im wesentlichen
nichtlineare Kommunikationsformate zu verstehen, welche zu ihrer WissenserschlieBung einer umfassenden per-
sonlichen Beschéftigung der Leser/innen bzw. Besucher/innen bediirfen. Das Medium muss in Raum und Zeit ver-
ortet werden und gleichzeitig verschiedene Sinne direkt bzw. iiber syndsthetische Ansatze ansprechen (McCloud
1993, 2014; Sousanis 2015). Inshesondere konnen Abbildungen und Sammlungsobjekte, aber auch komplette,
mdglichst nicht linear strukturierte Ausstellungen als Slow Media betrachtet werden (Robin et al. 2014; Leinfelder
2015). Im Sinne von Slow Media lassen sich auch Sachcomics zu komplexen Themen grundsétzlich mit wissen-
schaftsbasierten Ausstellungen vergleichen, da sie dominant visuell gestaltet sind, Informationen zu Mehrebenen-
Narrativen verbinden, individuelle Geschwindigkeit beim Erfassen erlauben und damit gleichzeitig erhdhte ,par-
tizipative” Aktivitat beim Zusammensetzen der Informationen und Themen im Kopf erfordern (vgl. Jacobs 2007;
Leinfelder 2015; Leinfelder & Hamann 2019, Groensteen 2014; Sousanis 2015). Comics sind hierbei insbesondere
durch ihre Bildsprache motivierend, visualisierend, permanent, intermedidr und populdr (Versaci 2001; Morrison
et al. 2002; Yang 2008). Die szenographische Gestaltung erlaubt die Kombination realitdtsnaher (wahrnehmba-
rer), abstrahierter (zu erfassender) und symbolisierter (erlernter) Bilder in teils vielschichtig angelegten Panels,
welche zeitlich, raumlich und perspektivisch inshesondere durch Weglassen (in den ,Gutters”, also den Liicken
zwischen den graphischen Panels) inszeniert werden kdnnen (McCloud 1993, 2014). Je nach Komplexitat der The-
men kdnnen sich Text und Bildsequenzen komplementdr oder auch einander stiitzend verhalten (Jiingst 2010).
Personalisierung, Darstellung wissenschaftlicher Arbeitsweisen, Visualisierung von Szenarien und andere Authen-
tifizierungsmdglichkeiten wissenschaftlichen Vorgehens sind genauso wie mdgliche gesellschaftliche Relevanzen
und Handlungsoptionen teilweise augenzwinkernd gestaltbar, womit sich die zu vermittelnden Themen von ihrer
gewissen ,Schwere” befreien lassen. Dies kann zum Beispiel durch Zuhilfenahme von ,Sidekicks” oder durchlau-
fenden Nebengeschichten erreicht werden. Insbesondere sind auch gesellschaftlich herausfordernde Themen bzw.
Handlungsoptionen, welche bei der Verwendung anderer Medien sehr schnell zu reflexartiger Ablehnung fiihren,
bei Comics durch die vielfdltigen Mdglichkeiten der humoristischen Einfdrbung besser transportierbar (Brocka
1979; Hangartner et al. 2013; Leinfelder & Hamann 2019).

dazu einen kleinen Uberblick, auch im Hinblick auf Vergleichbarkeiten mit Ausstellungs-
gestaltung.

Nachfolgend seien exemplarisch einige Beispiele fiir Sachcomics kurz aufgefithrt. Sie
stammen bewusst aus Projekten bzw. dem kooperativen Umfeld des Verfassers und wurden
speziell fiir schulischen Unterricht konzipiert bzw. kénnen auch dort zum Einsatz kommen.

Beispiel 1: Der Comic Die GrofSe Transformation. Klima - kriegen wir die Kurve? (Hamann
et al. 2013) stellt gleichsam eine ,,Ubersetzung“ eines wissenschaftlichen Gutachtens fiir die
deutsche Bundesregierung dar (WBGU 2011). Die Beirite des damaligen ,Wissenschaft-
lichen Beirats Globale Umweltverdnderungen der Bundesregierung (WBGU) sind auch
die Protagonisten im Comic. Ziel war insbesondere die moglichst weite Kenntlichmachung
des Gutachtens zur Energiewende sowie die Vorstellung der Wissenschaftler/innen, wel-

23 Text der Box aus Leinfelder et al. 2016, mit geringfiigigen Anderungen.
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che derartige Gutachten verfassen, um damit Zugange auch iiber Personalisierung zu gene-
rieren (Abb. 10). Dieser Transformations-Comic ist in mehreren Sprachen verfiigbar. Die
Erstellung des Comics war eingebettet in ein Forschungsprojekt, mit dem Ziel des Tests der
kommunikativen und edukativen Méglichkeiten mit Sachcomics. Dazu wurden auch meh-
rere Schulprojekte durchgefiihrt. Zum Comic wurden Lehrerhandreichungen erstellt (Zea-
Schmidt & Hamann 2013), sie erlauben Zuordnungen der behandelten Themen zum Fach-
unterricht sowie zu facheriibergreifendem Unterricht und Projektunterricht. Besondere
Berticksichtigung fand hierbei auch die Design-Thinking-Projektmethode (sieche Abschnitt
3.3.3). Die Handreichungen sind frei online verfiigbar, die englische Version des Transfor-
mations-Comics ebenfalls*.

Beispiel 2: Auf das Comic-Projekt Anthropozin. 30 Meilensteine auf dem Weg in ein neues
Erdzeitalter. Eine Comic-Anthologie (Hamann et al. 2014) wurde in diesem Artikel bereits
verwiesen (siehe Abschnitt 3.1.3). Die Comics entstanden als Semesterarbeit einer Illus-
tratorenklasse an der Universitat der Kiinste Berlin in enger Kooperation mit der Story-
board-Entwicklerin Alexandra Hamann und den beteiligten Wissenschaftlerinnen und
Wissenschaftlern. Die grofiformatigen Comic-Strips bestehen aus jeweils acht Panels. Die
Studierenden erarbeiteten — nach Input durch die Wissenschaftler/innen - die faktenba-
sierten Geschichten sehr selbststindig und mit grofer kiinstlerischer Freiheit. Die Comics
erzdhlen Geschichten rund um 30 Objekte und Installationen aus dem Deutschen Museum
Miinchen und wurden wihrend der Sonderausstellung ,Willkommen im Anthropozin.
Unsere Verantwortung fiir die Zukunft der Erde“” vor den jeweiligen Objekten der Dauer-
ausstellung aufgestellt, um diesen Objekten auch einen Anthropozan-Kontext zuzuordnen.
Die Comics erschienen auch als gro$formatiges Buch sowie in einer Online-Version?. Ahn-
liches, also Geschichten rund um anthropozine Objekte beliebiger Art als gescribbelten
Comic-Strip zu erarbeiten, ist auch fiir den schulischen Unterricht anwendbar.

Beispiel 3: Der Phosphor und die Anthropozin-Kiiche: Im Exzellenzclusterprojekt ,,Bild -
Wissen -Gestaltung® der Humboldt-Universitit zu Berlin wurde unter der Leitung des
Verfassers das Clusterprojekt ,,Die Anthropozéin-Kiiche“ durchgefiihrt. Ziel der Arbeiten
war es, am Beispiel des Themas Erndhrung individuelle Geschichten aus zehn verschiede-
nen Lindern - erarbeitet zusammen mit Protagonisten weltweit — so zu verkniipfen, dass
moglichst viele Aspekte rund um das Thema Erndhrung sowohl naturwissenschaftlicher,
als auch technischer, gesellschaftlicher, kultureller und geschichtlicher Art dabei erarbeitet
werden konnten. Die real existierenden Protagonistinnen und Protagonisten, die sich von
Norwegen bis Brasilien, von Siidafrika bis Japan aufreihten, erzahlten als Ausgangspunkt
jeweils, wo sie Lebensmittel einkaufen, woher ihres Wissens die jeweiligen Produkte stam-
men, wie das Essen in ihren Tagesablauf integriert ist und welches nachkochbare, einfache

24 Nihere Infos zum Projekt finden sich unter http://www.die-grosse-transformation.de, https://mintwissen.
com/Transformation, https://www.wbgu.de/en/publications/publication/the-great-transformation

25 Riickblick: https://www.deutsches-museum.de/ausstellungen/sonderausstellungen/rueckblick/2014/#c82765

26 Die gebundene Buchausgabe ist zwischenzeitlich vergriffen, die Online-Versionen der einzelnen Comic-Strips
sind jedoch frei verfiigbar unter https://www.deutsches-museum.de/sammlungen/entdecken/comics/comic-
projekt/, Weitere Infos und Zugang zu den Einzelcomics auch via https://mintwissen.com/Anthropozan-Mei-
lensteine
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Abbildung 10: Ein Beispiel fiir die Moglichkeit von Verschrinkungen in Comics: Personalisierung

(damaliger WBGU-Prdsident Prof. Schellnhuber, damaliger US-Prdisident Obama), naturwissenschaft-
liche Information (Treibhauseffekt, wird an anderer Stelle im Comic aufgegriffen und vertieft), wissen-
schaftsbasierte politische Aussage (Telefonat), Raumskalenverschrinkung (Erde: global, Schellnhuber:
lokal, Obama: Washington) sowie emotionale Bildmetapher Fiebrige Erde (in gewisser Anlehnung an

den ,armen Poeten‘ von Carl Spitzweg). (Aus Hamann et al. 2013)
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Box 3: Phosphate — Gewinnung - Verarbeitung — Nutzung - Verschmutzung?

In einer gewissen Geschwindigkeit in Form von Guano grundsatzlich ,nachwachsendes” Phosphat ist ldngst abge-
baut. Ganze Inseln wurden dazu umgestaltet und teilweise entvolkert. (Zur tragischen Geschichte des Phosphat-
abbaus auf den Pazifikinseln Banaba und Nauru siehe z.B. Ellis 1936, Folliet 2011, Jaramillo 2016, Teaiwa 2015,
2017.) Insbesondere die Landwirtschaft bendtigt heute enorme Mengen an Phosphaten, welche fast ausschlieB-
lich aus wenigen fossilen und endlichen Vorkommen der Kreide- und Alttertidrzeit abgebaut werden, mit einer
gewaltigen, geopolitisch bedeutsamen Monopolstellung in der heute an Marokko angegliederten Westsahara
(USGS 2016). Der Abbau dieser Vorkommen ist technisch aufwendig und wegen der vielen assoziierten Schwer-
metalle enorm umweltkritisch (e.g. BGR 2013, PotashCorp 2014, Benjelloun 2016). Obwohl also Phosphat eine
sehr endliche geologische Ressource darstellt, bringt der Mensch zwischenzeitlich mehr in den Phosphatkreis-
lauf ein, als die Natur an Phosphat aus Verwitterung und natiirlichen Recyclingprozessen zur Verfiigung stellt.
Somit gelangt nun also mehr als das Doppelte des vorindustriellen Werts an reaktivem Phosphor in die Umwelt,
wonmit die planetarische Grenze fiir den Phosphorkreislauf (sensu Rockstrom et al. 2009 und Steffen et al. 2015)
bereits iiberschritten ist. In Deutschland gingen zwar die Phosphatkonzentrationen in FlieBgewdssern durch den
Stopp der Verwendung von Phosphaten fiir im Privathaushalt verwendete Waschmittel sowie durch verbesserte
Klaranlagen deutlich zuriick, allerdings nahmen die Ausfliisse aus der Landwirtschaft weiter zu. Insgesamt haben
landwirtschaftliche Prozesse den grofSten Anteil an den Phosphateintragen in die Umwelt (Meier 2017).

Lieblingsrezept sie anbieten konnten. Aus diesen Antworten ergab sich der wissenschaft-
liche Recherchebedarf. Danach wurden von der Storyboard-Entwicklerin in enger Koope-
ration mit den Protagonistinnen und Protagonisten, Illustratorinnen und Illustratoren -
ebenfalls aus den jeweiligen Herkunftsregionen stammend - sowie Wissenschaftlerinnen
und Wissenschaftlern sachcomic-artige Bildgeschichten entwickelt. Die Illustratorinnen
und Illustratoren hatten alle kiinstlerischen Freiheiten, sollten aber nach Méglichkeit ihren
eigenen, meist regionaltypischen Comic-Stil verwenden, so dass das resultierende Buch
optisch sehr vielfiltig wurde. Als zusammenhéngendes Narrativ tauchte jedoch in jedem
Kapitel der Phosphor zusammen mit seinen Begleitern, vier Sauerstoffatomen auf, welche
mit ihm zusammen Phosphat bilden. Das Rahmenthema Phosphor hilt damit das Buch
sowohl inhaltlich als auch erzahlerisch zusammen. Buchtitel und Untertitel versuchen dies
widerzuspiegeln: Die Anthropozin-Kiiche. Matooke, Bienenstich und eine Prise Phosphor -
in zehn Speisen um die Welt (Leinfelder et al. 2016). Das Vorhaben einer offenen Narra-
tion in komplexer Ausfithrung, mit vielfiltigen partizipativen Elementen sowie Raum- und
Zeitspriinge ermoglichender graphischer Ausfithrung fithrte damit auch zu umfassenden
wissenschaftlichen Recherchen. Auch wurde wihrend des Projekts ein grofles Symposium
veranstaltet, bei denen Erndhrungswissenschaftler/innen, Comic-Theoretiker/innen und
-Praktiker/innen sowie das Projektteam und viele Projektillustratorinnen und -illustratoren
teilnahmen. Die Ergebnisse wurden als Proceedings veroffentlicht (Leinfelder et al. 2017).

Als Beispiel fiir weitere Rechercheergebnisse sei ein kurzer Text zum Thema Phosphate -
Gewinnung - Verarbeitung — Nutzung - Verschmutzung eingefiigt, um die Komplexitit
und Querverbindungen zu anderen Themen exemplarisch aufzuzeigen (Box 3).

27 Text der Box aus Leinfelder 2017b, mit kleinen Anderungen.
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Viele Beispiele aus dem Buch, auch zur Storyboard-Erstellung und zum Gesamtprojekt fin-
den sich auf den Projektwebseiten®. Das Buch wird hiufig im Unterricht zur Projektarbeit
verwendet, bevorzugt fiir Jahrgangsstufe 9 und 10 bzw. Sekundarstufe IT, aber teilweise sogar
fir den Grundschulunterricht. Auch hierzu wurden wieder Lehrerhandreichungen erstellt
(Hamann et al. 2017), die kostenlos verfligbar sind”. Neben vielen weiteren Einsatzmog-
lichkeiten wurden in den Handreichungen insbesondere die schulische Anwendung im Pro-
jektunterrichtformat ,,Zukunftswerkstatt“ angeregt und ausfiihrliche Erlduterungen dazu
gegeben. Die Evangelische Schule Berlin Zentrum war auf dem Kirchentag 2017 in Berlin
sogar mit einem Kochstand zur Anthropozéan-Kiiche vertreten, kochte vor Ort zwei Rezepte
aus dem Buch nach (Rezepte aus Uganda und Indien) und bot zudem noch Insekten als
Zukunftsfood zur Verkostung an. Den Interessierten wurden dazu viele, zuvor anhand des
Buchs im Unterricht erarbeitete Anthropozin-Themen erlautert™.

Beispiel 4: Stoffgeschichten als Comic. Kurz erwédhnt sei das bemerkenswerte Comic-Projekt
der Universitat Augsburg Stoffgeschichten — Flatscreen ¢» Co. mit dem innovativen Webco-
mic High Five (Anderle et al. 2019)*'. Der von Martyna Zalalyte illustrierte Comic erzahlt
die Geschichte der 13-jahrigen Toni, deren Smartphone auf den Boden fillt und zerbricht.
Beim Versuch es aufzuheben, schrumpft sie plotzlich und wird ins Innere des Smartphones
gesogen. Auf ihrer Suche nach einem Ausgang trifft sie auf fiinf chemische Elemente: Gold,
Palladium, Indium, Europium und Neodym. Sie geben Toni einen spannenden Einblick in
ihre eigene Geschichte. Gleichzeitig erhilt sie umfangreiche Einblicke in die Stoffkreislaufe
der Elemente, ein wesentliches Thema im Anthropozén (op cit.). Dieser Sachcomic, der stark
auf fiktive Elemente setzt, verwendet ein neues Format, das des Webcomics, der kontinuier-
lich scrollbar ist, dabei teils linear, teils vertikal, so dass nun Erzahlstrange betont sind und
Spannung gut aufgebaut werden kann. Der lange Erzéhlstrang ist aber auch in Einzelcomics
zerlegbar, die dann als pdf verfiigbar sind. Der Webcomic erlaubt damit sowohl einen guten
Einstieg in weiteren Unterricht rund um das Thema nicht nachwachsende Ressourcen, kann
aber auch direkt zentral im Unterricht, etwa als Recherchegrundlage, verwendet werden.
Alternativ konnten dhnliche Projekte auch selbst analog generiert werden, etwa auf langen
Papierrollen, welche horizontal und/oder an einer Wand befestigt werden.

Beispiel 5: Scribble-Comics als Imaginationsausléser: Ein haufiger Einwand gegen Verwen-
dung graphischer Formate, gar Cartoons oder Comics lautet ,,Ich kann nicht so gut zeich-
nen® Die eigene Erfahrung mit Seminaren in der Hochschullehre und in Schulprojekten
ist, dass viel zeichnerisches Potenzial vorhanden ist. Aber auch mit einfachsten Strichfigu-

28 Die Website zum Buch lautet http://anthropocene-kitchen.com. Viele Beispielseiten sowie Fotogalerien gibt es
unter https://mintwissen.com/Eating-Anthropocene. Excellenzclusterprojektseite: https://www.interdiscipli-
nary-laboratory.hu-berlin.de/de/content/die-anthropozan-kuche-das-labor-der-verknupfung-von-haus-und-
welt/

29 Die Lehrerhandreichungen sind kostenlos als pdf verfiigbar via: http://anthropocene-kitchen.com/teachers-
handout-lehrerhandreichung/,Visionskarten fiir die Zukunftswerkstatt sind zusatzlich als Druckvorlagen her-
unterladbar.

30 Eine kleine Bilddokumentation gibt es dazu in Facebook: https://www.facebook.com/ReinholdLeinfelder/
posts/1376783842404866

31 Projektwebseite: https://www.flatscreenjourney.de, Beispiele und Zugang zum Webcomic auch via: https://
mintwissen.com/UNA, direkter Zugang zum Webcomic ,,High Five“: https://zen-heyrovsky-fd40cl.netlify.app
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Abbildung 11: Comic-Darstellung von Phosphatabbau und Transport zur Kiiste in Marokko, Westsa-
hara. (Grafik Zineb Benjelloun, Aus Die Anthropozdin-Kiiche [Marokko-Kapitel], Leinfelder et al. 2016,
S. 48)

ren und Scribbles ist sehr vieles machbar. Eine Websuchabfrage nach ,,Strichménnchen,
»Strichminnchen-Comics®, ,,Sketchnotes“ oder ,,Comics zeichnen® ergibt eine Fiille von
Beispielen und jede Menge Anleitungen. Der Verfasser dieses Artikels erstellte gemeinsam
mit einer Graphic-Recorderin und graphischen Moderationsspezialistin die Visualisierung
eines Konzeptes fiir das Futurium (vormals Haus der Zukunft) in Berlin fiir die Offentlich-
keit (Leinfelder & Fohr 2015). Einige Beispiele sind auch in den vorliegenden Beitrag einge-
streut (siehe Abb. 13, 14). Auch der Verfasser selbst scribbelt Abbildungen fiir Vortrage oder
Vorlesungen und zwischenzeitlich sogar fiir Publikationen (etwa Abb. 2, 8, 9 in diesem Bei-
trag). Zuerst aus Zeitnot geboren, wurde durch Publikumsreaktionen schnell klar, dass diese
Form der Darstellung Vorteile gerade auch bei Zukunftsfragen hat. Die Visualisierung mog-
licher ,,Zukiinfte“ in Form einfacher Strich- oder Aquarellgraphiken erscheint nicht mehr
so autoritativ abgeschlossen, sondern viel offener und dadurch auch weniger fremd. Solch
einfache Graphiken visualisieren weniger, sondern dienen eher als Anregung fiir eigene,
aktive und kreative Imagination.

Als Anregung fir den méglichen Einsatz von Comics fiir Anthropozin-relevante Themen
im Schulunterricht boten sich damit etwa folgende Formate an:
o Komplexe Anthropozan-Themen anhand vorhandener Sachcomics erarbeiten (siehe dazu

auch Abschnitt 3.3);
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o Sachcomics zum Anthropozén analysieren, Faktencheck durchfithren, Evaluation, evtl.
in Form von Umfragen zur Verstandlichkeit, zum Erhalt der Komplexitit, zur Motivation
des Arbeitens damit erstellen;

« aus erlerntem oder selbst recherchiertem Stoff oder auch aus eigenen Beobachtungen zu
Anthropozidn-Themen selbst Comics erstellen, ggf. auch in Kooperation verschiedener
Facher mit dem Kunstunterricht;

o Graphic Recordings zu einzelnen Schulstunden erstellen (alternativer ,,Mitschrieb®).*

Eigene Ausstellungen zum Anthropozdn lassen sich im Unterricht konzipieren und ggf. dort
oder auch andernorts umsetzen. Die Themen sollten zuvor im Unterricht behandelt worden
sein. Mogliche Formate und Themen konnten Folgendes beinhalten:

o Kunstprojekte: Ausstellungen aus selbstgesammeltem Plastikmill®, aus selbsterstellten
Upcycling-Produkten®, zu Slow Fashion®, aus selbstgehékelten® oder selbstgebastelten
Objekten, aus selbst erstellten Sachcomics u.v.m.

o Fotoausstellungen zum Anthropozéin mit selbst erstellten Fotos®;

o komplette Erstellung eigener wissenschaftlicher Ausstellungen (am besten in Kooperation
mit den Wissenschaften).

Selbstverstandlich sind auch weitere Formate geeignet, um Anthropozidn-Themen addquat

zu viualisieren, dies konnte das Planen, ggf. auch Anlegen von Wanderwegen mit Anthro-

pozian-Objekten und graphischen Tafeln umfassen, aber auch Videoprojekte® oder Video-
podcasts®.

32 Zur Anregung: Der erste als Graphic Recording dokumentierte Vortrag des Autors, direkt wahrend eines
Vortrags zum Anthropozin mitgezeichnet durch Tanja Fohr, ist hier einzusehen: https://tanjafoehr.
com/2014/10/29/dpa-meldung-uber-mich-und-graphic-recording-comics-im-konferenzraum

33 Anregungen zu Plastikmiillausstellungen ggf. hier https://www.plasticgarbageproject.org/zurich oder hier
https://hk.science.museum/ms/ots2015/eintroduction.html

34 Anregung zu Upcycling-Ausstellungen, u.a. https://www.nwzonline.de/kultur/hamburg-upcycling-ausstel-
lung-in-hamburg-wie-aus-muell-designmodelle-entstehen_a_32,0,3531488516.html

35 Anregung zu Slow Fashion-Ausstellungen u.a. https://hk.science.museum/ms/ots2015/eintroduction.html

36 Schulische Hikelriffausstellung als Teil des weltweiten Projekts der Wertheim-Schwestern: http://www.
igs-eckernfoerde.de/Peter-Ustinov-Schule/Schulleben_2013/Eintrage/2013/10/20_Korallen_hakeln_-_
Kunst%2C_Meeresbiologie_und_hyperbolische_Mathematik.html, Hékelriff aus dem Wertheim-Projekt als
Blickfang in der vom Verfasser mitinitiierten und mitkuratierten Anthropozéin-Ausstellung am Deutschen
Museum Miinchen: https://www.deutsches-museum.de/ausstellungen/sonderausstellungen/rueckblick/2015/
anthropozaen/

37 Anregung: Anthropozine Luftbildfotos von Tom Hegen (der auch selbst Foto-Ausstellungen dazu macht):
http://tomhegen.de/grafikdesign/portfolio/habitat/, die Anthropoziane Artefakte-Ausstellung von J. Henry
Fair, https://www.jhenryfair.com/artefakte oder die Anthropocene-Project-Bilder von Edward Burtynsky:
https://www.edwardburtynsky.com/projects/photographs/anthropocene

38 Ein Erfahrungsbericht zu einer partizipativ zwischen Schulen und Museen erstellten Riffausstellung sowie
vielen weiteren schulischen Projekten zum Korallenriffthema findet sich hier: http://riffe.de/schule/geoschule/
scrl4_riffe_stamp.pdf; gemeinsam mit Lehrkréften erstellte Lehrmaterialien zum Thema Riffe im Schulunter-
richt hier: http://riffe.de/schulbuch/Profil13_vers_GBC.pdf

39 Als Anregung siehe das Schnellfilmprojekt ,,5 vor 12 im Jahr 2009, an dem sich auch etliche Schulen betei-
ligten. Bericht: Faber 2009, urspriinglicher Aufruf: https://idw-online.de/de/news255842. Alle in 40 Stunden
erstellten Kurzfilme (jeweils zwischen 1 und 5 Min. Lange) sind unter https://www.youtube.com/results?se-
arch_query=Schnellfilm dokumentiert.

40 Als mogliche Anregung ein Arbeitszimmer-Videopodcast (Skype-Gesprach) zwischen Harald Lesch und dem
Verfasser zum Anthropozan: https://www.youtube.com/watch?v=M7midHblsxc
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3.3 Partizipation und Design Thinking im Anthropozin

Partizipationsprojekte, insbesondere in der Form von Citizen Science, sind heute gut eta-
bliert und umfassen eine enorme Bandbreite von Inhalten und Formaten (Finke 2014).
Urspriinglich als Unterstiitzung von Wissenschaften in der Datengewinnung gedacht,
finden sich partizipative Tatigkeiten iiberwiegend, aber nicht ausschliellich in natur-
wissenschaftlich-technischen Bereichen (ehrenamtliches Museumspersonal, Vogel- und
Schmetterlingsmonitoring durch Privatpersonen und vieles mehr). Moderne Citizen Sci-
ence-Projekte haben teilweise erheblichen Umfang und technische Unterstiitzung durch
Smartphone-Apps. Ohne ehrenamtliche Unterstiitzung wéren viele wissenschaftliche Pro-
jekte gar nicht leistbar, exemplarisch genannte seien das Miickenatlas-Projekt* oder das seit
1996 laufende weltweite Reefcheck-Projekt*, ohne welches die Riffwissenschaften nicht tiber
die starke globale Gefdhrdung der Korallenriffe erfahren hitten und bis heute nicht alleine
das notwendige Monitoring betreiben konnten. Citizen Science-Projekte unterstiitzen aber
nicht nur die Wissenschaften in wesentlicher Weise bei ihren Aufgaben, sondern sind auch
sehr geeignet, um Vertrauen in die Wissenschaften auszubauen und diese zu ,legitimie-
ren®. Die Teilnehmenden tragen zum wissenschaftlichen Erkenntnisgewinn bei, dies moti-
viert und unterstiitzt das Selbstvertrauen und die Selbstwirksamkeitserfahrung - ,,ich kann
etwas Sinnvolles tun und bin Teil des Teams“ (sieche dazu auch Leinfelder 2013a). Neben
Monitoring- und Kartierungsprojekten gibt es viele andere partizipative Formate mit jeweils
stark unterschiedlicher Expertenbeteiligung — das Format ist also anpassbar. Im schulischen
Bereich sind auch Schiilerlabore weit verbreitet, die haufig von Hochschulen zur Verfiigung
gestellt und betreut werden und zu Unterrichtszwecken vielfaltig nutzbar sind. Beim Bun-
desverband der Schiilerlabore LernortLabor® findet sich eine aktuelle Zusammenstellung
der Moglichkeiten fiir die MINT-Nachhaltigkeitsbildung (LeLa 2018). Auch der Design-
Thinking- Ansatz enthilt viele partizipative Elemente.
Insgesamt erscheinen gut designte partizipative sowie Design-Thinking-basierte Pro-

jekte hervorragend geeignet, um
o Motivation auch zur Beschaftigung mit komplexen Themen zu erzeugen;
o sich mit der ,Gesamtheit“ einer Situation zu befassen, also vernetztes, systemisches Den-

ken und Handeln einzuiiben;
o aus vernetztem Denken Problemlésungsschritte zu generieren (vgl. Gomez & Probst

2001):

o Zusammenhinge und Spannungsfelder der Problemsituation verstehen;

o Zusammenhinge und Spannungsfelder der Problemsituation herstellen;

o Gestaltungs- und Lenkungsmoglichkeiten erarbeiten;

« mogliche Problemlésungen beurteilen;

+ Problemlésungen umsetzen und verankern.
Derartige Bildungsansitze erscheinen wesentlich, um nicht nur Komplexitit des vernetz-
ten Systems von Okosphiren mit der Anthroposphire, sondern auch mégliche integrative
Handlungsoptionen und deren Umsetzungen zu vermitteln bzw. anzuregen. Dies steht im
Einklang mit der vom WBGU vorgeschlagenen Transformationsbildung, welche ebenfalls

41 Projekt Miickenatlas: https://mueckenatlas.com
42 Reefcheck International: https://reefcheck.org, Reefcheck Deutschland: http://reefcheck.de
43  Webplattform von LeLa: https://www.lernortlabor.de
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dazu befahigen soll, globales Verantwortungsbewusstsein zu reflektieren, systemisches Den-
ken zu férdern und daraus ein systemisches Verstindnis der Handlungsoptionen zu gene-
rieren (WBGU 2011). Dadurch wird der Gesellschaft Wissen tiber Umweltprobleme zur
Vertiigung gestellt und diese zu gesellschaftlicher Teilhabe sowie zu politischem Handeln
angeregt. Der WBGU schldgt dazu vor, im Unterricht einen Bezug zu Schliisselfaktoren der
Transformation herzustellen, indem transformationsrelevante Themen facheriibergreifend
bzw. ficherverbindend behandelt werden, so dass systemisches Denken alltagsnah erfahr-
bar und Wirkzusammenhinge nachvollziehbar gemacht werden (siche z.B. Pelletier et al.
1998; Pintrich 2003; Gormley 2011, WBGU 2011).*

Jeweils ein Beispiel aus dem eigenen Umfeld des Verfassers sei nachfolgend kurz vor-
gestellt.

3.3.1 Schulisches Anthropozin-Umweltmonitoring - ein Fallbeispiel fiir die Forderung ver-
netzten Denkens

Ausgangspunkt fir eine in der Arbeitsgruppe des Verfassers durchgefiihrte Dissertation war
die Beobachtung, dass auch an Schulen komplexe Themen oftmals nicht in der notwendigen
systemischen Vernetzung behandelt werden, sondern abgesehen von einigen Querschnitts-
themen (wie dem leider oft nur als ,,add-on® in Projektunterricht behandelten Thema Nach-
haltigkeit) fiir linearen Fachunterricht vielfach zu kleinteilig heruntergebrochen werden.
Daher wurde in einem interdisziplindren partizipativen Projekt zum Biodiversitidtsmonito-
ring untersucht, ob dies systemisches Denken positiv beeinflussen kann.

Im Rahmen dieser Dissertation (Rost 2014) wurde mit Berliner Schulen ein fachertiber-
greifendes Umweltmonitoring erarbeitet und ausgewertet. Dazu wurden vier ficheriiber-
greifende ,Forscherhefte® (Tiere, Pflanzen, Meteorologie, Boden) als Benutzeranleitung
erstellt und in Kooperation mit dem Museum fiir Naturkunde Berlin eine unterstiitzende
datenbankbasierte App angepasst. Die Forscherhefte beinhalten Aufgaben, die wie Arbeits-
blatter gestaltet und austauschbar sind. Zum Konzept gehort auch, dass die Schiiler/innen
ihre Forschergruppe frei wihlen durften, jedoch die Lehrkrifte hier ggf. moderierend ein-
greifen, um auf vergleichbare, miteinander im Austausch stehende Gruppengréfien zu kom-
men. Jede/r in der Gruppe bekommt ein eigenes Forscherheft, es gibt aber auch ein Grup-
penforscherheft, in welches die Losungen erst nach Einigung in der Gruppe kommen. Auch
die Schwierigkeitsstufen der Aufgaben sind erkennbar, es gibt Pflicht- oder Wahlaufgaben,
manche Aufgaben konnen auch als Hausaufgabe gelst werden, andere nur durch Feldver-
suche. Insgesamt sollen die einzelnen Gruppen ihre Arbeiten méglichst selbststandig planen
und durchfithren kénnen, Lehrkrifte werden nur fiir eventuelle Moderations- und ggf. Auf-
sichtsaufgaben bendtigt. Der jeweils letzte Arbeitsauftrag besteht darin, eine Vernetzung
zwischen den Themen der Gruppe aus Sicht der eigenen Forschergruppe herzustellen.

Die Auswertung erfolgte mit Hilfe von Concept Maps mit Pre- und Posttest. Der Pretest
unterstrich, dass die Probandengruppe und die Kontrollgruppe geniigend homogen waren.
Der Posttest ergab, dass die Probandengruppe deutlich hohere positive Wissenszuwichse

44 Letzter Abschnitt aus Leinfelder 1993 unter leichter Modifikation iibernommen, siche auch weitere Aspekte
dort.
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erfahren hat als die Kontrollgruppe. Qualitativer und quantitativer Fachwissenszuwachs und
Entwicklung des systemischen Denkens konnte mit den Concept-Map-Methoden eindeutig
und statistisch signifikant erkannt werden. Die zusitzliche Projektevaluierung durch die betei-
ligten Schiiler/innen sowie durch die Lehrkréfte anhand klassischer Fragebogen (mit Likert-
Kategorien) ergab, dass das Projekt in all seinen Facetten gut bis sehr gut angekommen ist.

Das Projekt wurde so designt, dass es selbststandig nicht nur auf Schulgirten, sondern
auch in offentlichen Parks oder auch im landlichen Bereich gut durchfiithrbar ist und auch
nicht nur als einmalige Aktion, sondern {iber mehrere Schuljahre hinweg mit unterschied-
lichen Gruppen fortfithrbar ist. Die Dissertation von Anneli Rost ist frei online verfiigbar.

3.3.2 Design Thinking

Design Thinking ist eine systematische Herangehensweise an komplexe Problem-
stellungen aus allen Lebensbereichen. Im Gegensatz zu vielen Herangehensweisen in
Wissenschaft und Praxis, die Aufgaben von der technischen Lésbarkeit her angehen,
steht hier der Mensch im Fokus.

Design Thinking ermdglicht es, traditionelle und veraltete Denk-, Lern- und Arbeits-
modelle zu iiberwinden und komplexe Probleme kreativ zu 16sen. Es schaftt in Orga-
nisationen die Kultur, die benétigt wird, um die digitale Transformation zu meistern.

So lautet die kurze Einfithrung in diese Methode auf den Seiten der School of Design Thin-
king des nach dem Entwickler der Methode benannten Hasso-Plattner-Instituts.*

Die Methode basiert (1) auf kleinen multidiszipliniren Teams, damit moglichst viele
verschiedene Ideen generiert werden konnen; (2) auf einer flexiblen Arbeitsumgebung,
zur Erleichterung kreativen und kommunikativen Arbeitens und (3) auf einem speziel-
len ,Innovationsprozess, der auf sechs verschiedenen Phasen basiert und oftmals iterativ
ablauft. Nach Dorst (2006) wird dadurch insgesamt analytisches Denken mit kreativen
Umsetzungen — ,,Design” - verbunden. Die Methode eignet sich insbesondere fiir komplexe
Problemlagen, indem sie vielfiltige Losungsideen generiert, diese jeweils analysiert, evalu-
iert und darauf basierend immer weiter optimiert werden kénnen.

Dieses methodische Vorgehen eignet sich hervorragend auch zur kreativen Behand-
lung komplexer Anthropozan-Themen in schulischen Projekten. Fiir den in Abschnitt 3.2.2
bereits vorgestellten, auf dem WBGU-Transformationsgutachten (WBGU 2011) basieren-
den Sachcomic zur Groflen Transformation (Hamann et al. 2013) wurden Lehrerhandrei-
chungen erstellt, die neben Anregungen und Vorschligen zur Behandlung der dort vorge-
stellten Themen im fachspezifischen, facheriibergreifenden und projektbasierten Unterricht
fir letzteren auch die Design-Thinking-Methode aufgreifen (Zea-Schmidt & Hamann
(2013). Zur Anpassung an den schulischen Unterricht wurde der sechsphasige Innovations-
prozess der Methode um zwei weitere Phasen erginzt, um moglichst abgeschlossene Pro-
jekte zu ermoglichen (Abb. 12).

45 Die Online-Version der Dissertation von Anneli Rost (2014) ist inzwischen als Open Access verfiigbar: https://
refubium.fu-berlin.de/handle/fub188/107212show=full. Die Forscherhefte sollten in Bilde ebenfalls iiber die-
sen Link erreichbar sein.

46 Siehe https://hpi.de/school-of-design-thinking/design-thinking/was-ist-design-thinking.html
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Abbildung 12: Das Design-Thinking-Konzept eignet sich auch fiir schulischen Projektunterricht. (Aus
den Lehrerhandreichungen zum Transformationscomic, Zea-Schmidt ¢ Hamann, 2013). Néiheres siehe
Text.

Mit dieser Methode kénnen einzelne Buchkapitel, einzelne im Buch angesprochene Aspekte
oder auch das gesamte Buch bearbeitet werden. Die jeweiligen Buchkapitel behandeln (1)
Warum wir uns transformieren miissen, (2) Die Erde in der Menschenzeit, (3) HeifSe Sache:
Klimawandel, (4) So blod sind wir gar nicht. Blick auf die Vergangenheit, (5) Technisch geht
alles, (6) Eine Aufgabe fiir die ganze Welt, (7) Wer soll das bezahlen? (8) Auch der Staat ist
gefordert, (9) Die Politik schafft das nicht allein. Damit werden im Buch sowohl der gesamte
Problemaufriss (1, 2) — unter Vertiefung des Klimathemas (3) -, aber auch Mutmacher (4)
sowie technische, politische und zivilgesellschaftliche Losungsvorschlage (5-9) behandelt,
was in einem Design-Thinking-Projekt gut weiter aufgearbeitet werden kann. Sehr viele
Vorschldage zum Vorgehen fiir die einzelnen Phasen in schulischen Projekten finden sich
in Zea-Schmidt & Hamann (2013). Lesen, diskutieren, Feldforschung durchfiihren, Rollen-
spiele, um verschiedene Sichtweisen zu finden, kreatives Brainstorming fiir Losungsideen,
Basteln und Designen von Prototypen, Einbeziehung anderer fiir den Test und auch noch
eine Umsetzungsphase mit danach anschlieflendem oder auch spiter erfolgendem Evaluie-
ren und Reflektieren, was noch besser gemacht werden konnte (Abb. 12).
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Auch koénnen sich aus den Buchthemen ergebende weitere relevante Themen behan-
delt werden, etwa um ein Erndhrungs- und Recycling-Konzept fiir die Schule oder einen
Vorschlag zur besseren Implementierung des Nachhaltigkeitsgedankens in allen Schulbe-
reichen zu erarbeiten.

3.3.3 Weitere Formate

Viele weitere Formate im partizipativen und problemlésungsorientierten Kontext sind
moglich, sie reichen von Theatervorfithrungen tiber Beteiligung an o6ffentlichkeitswirksa-
men Schulprojekten bis hin zur Entwicklung von Lernspielen, was hier nicht weiter aus-
gefithrt werden kann.

3.4 Wiinschbare Zukiinfte fiir das Anthropozén erarbeiten

Bei den vorhergehenden Anregungen fiir schulische Projekte eignet sich der anthropo-
zdne Bezug insbesondere fiir Zustandsbeschreibungen und Analysen von Problemlagen im
Anthropozin (z.B. Monitoring-Projekte, Reflexionsprojekte, Prozessverstindnis-Projekte
etc.). Zwar kénnen auch Losungen reflektiert und konzipiert werden (ggf. auch in kiinstleri-
schen Projekten), insbesondere wenn neue Einsichten erreicht sind. Dennoch erschépft sich
dies doch in der Regel in appellativen Aufforderungen (etwa bei der Verwendung von Meta-
phern und Narrativen) oder Detaillosungen, die fiir den Moment und den Fokus sinnvoll
erscheinen. Gerade die konsequentiale Metaebene des Anthropozins erfordert jedoch auch
ein Vordenken a) im Sinne der Erstellung von Szenarien auch fiir entferntere Zeitraume, b)
wie Pfade dorthin aussehen konnten, c) welche Schritte dafiir jetzt gegangen werden miissen
und d), wie bzw. ob dies alles auch ein gutes Leben fiir alle mit sich brachte. Dass Derartiges
schwierig anzugehen ist, wird gerade auch durch die Klimakrise besonders ersichtlich. Ursa-
chen fiir Verschiebungs- und Vermeidungsstrategien gibt es viele — etliche davon wurden hier
bereits erwdhnt (vgl. Abb. 5). Herausgegriffen sei nochmals die in unserer westlichen Kultur
des ,richtigoder falsch, ,gut oder bose®, ,Natur oder Kultur“ erlernte duale Denkweise. Selbst
wenn verschiedenste Losungsansitze fiir ein Problem vorhanden sind und moglicherweise
Kombinationen davon durchaus denkbar wéren, geht unser Diskursansatz doch meist in die
Richtung, die eine angeblich richtige Losung aus diesem Angebot zu finden, mit dem Effekt,
dass es haufig tiberhaupt keine Entscheidung gibt. Auch sind unsere Zukunftsvorstellungen
stark von Science Fiction geprégt, bei der es in der Regel dann eben einem Helden gelingt,
ungeahnte Probleme doch noch ,,aus der Welt* zu schaffen. Weder gibt es derartige Helden
oder ,,Silver Bullets“ — dazu sind die anthropozinen Problemlagen viel zu komplex -, noch
koénnen wir Probleme in der Regel wirklich ,,aus der Welt® schaffen, sie bleiben meist sehr
lange eine zu iiberwachende Herausforderung (etwa Klimakrise, Biodiversitatskrise oder
auch die SARS-CoV-2-Krise). Viele Losungen waren zu ihrer Zeit tiberaus hilfreich, kreier-
ten im Laufe der Zeit jedoch neue Probleme (etwa Dampfmaschine, Verbrennungsmotor).

Die klassische Zukunftsforschung beschrankt sich héufig auf Trendforschung, also dem
Fortschreiben schon bekannter, existierender Entwicklungen. Haufig werden mit der soge-
nannten Delphi-Methode Expertinnen und Experten aus Technik, Politik und Sozialwissen-
schaften befragt, wie sie die Trendausweitung sehen. Meist wird hier allerdings sehr sektoral
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vorgegangen. Technologischen Trendvorhersagen mangelt es oft an der notwendigen Kom-
bination mit soziologischen Vorhersagen, denn nur weil etwas machbar ist, wird es nicht
automatisch umgesetzt. Kein Wunder, dass viele Trendvorhersagen zwar nicht grundsitz-
lich falsch liegen, aber eben doch gerade die Zeitabldufe der Innovationsschritte oft sehr
falsch eingeschitzt werden. Und da sich viele andere, die gesellschaftliche Beachtung finden,
gerne auch aus einem Bauchgefiihl heraus zur Zukunft dufern, stimmen natiirlich gerade
solche unwissenschaftlichen, emotionalen ,Glaskugelvorhersagen® in aller Regel iiberhaupt
nicht — gerne werden solche Beispiele auch zitiert, um Zukunftswissenschaften in Misskre-
dit zu bringen, es gibt sogar Sammlungen solcher, auch historischer Zitate (z.B. ,,Zitate ganz
berithmter Irrtiimer® in Hehmerin 2016). Fiir weitergehende Ausfithrungen fiir diese oft-
mals mangelhafte Zukunftskompetenz siehe ggf. auch Leinfelder 2013a, 2015, 2019, 2020b).

Es ist damit nicht sehr verwunderlich, dass sich bei all den tatsachlichen oder auch nur
gefithlten Problemlagen des personlichen Bereichs viele nicht mit der Zukunft in einem
breiteren und tieferen Aspekt beschiftigen mochten, sich mit vielfiltigen Ausreden (siehe
Abb. 5) aus der Verantwortung auch fiir die Zukunft nehmen wollen oder gar die Vergan-
genheit verkldren und moéglicherweise fiir die Parolen riickwirtsgewandter Gruppen oder
auch verschworungstheoretischer Propaganda aufgeschlossen sind.

Gerade die Anthropozén-Thematik erfordert aber wegen ihrer ,, Alles-hdngt-mit-allem-
zusammen'“-Komplexitit eine Blickwinkel-Offnung und Offenheit fiir ggf. auch unerwartete
Zukunftsoptionen. Zukunftskompetenz sollte sehr frith, also auf alle Fille im schulischen
Unterricht angelegt werden. Schulische Bildung kann mit dem Thema Losungen fiir die
Zukunft im Anthropozin eine Starkung der fundierenden psychischen Ressourcen Selbst-
wirksamkeit, Genussfihigkeit und Selbstakzeptanz, bei gleichzeitiger Entwicklung der ziel-
bildenden physischen Ressourcen Achtsamkeit und Genussfihigkeit bewirken. Dies férdert
nach Hunecke (2013) durchaus auch eine Sinnkonstruktion fiir ein personliches Leben (vgl.
auch Leinfelder 2018 fiir weitere Ausfithrungen).

Die Blickwinkel-Offnung fiir die Zukunft muss allerdings eingeiibt werden. Hierzu ist es
sinnvoll, nicht nur {iber wahrscheinliche, also trendbasierte, prognostische Zukunftswege
zu reflektieren, welche in der Regel nur einen ,,Business as usual“-Weg modulieren. Zusatz-
lich sollten mogliche Zukiinfte*” konzipiert werden, um daraus witnschbare Zukiinfte abzu-
leiten. Letztere konnen auch durchaus sehr imaginative und visiondre Szenarien sein, um
dann zu iiberlegen, ob es Pfade dorthin geben konnte.

Allerdings ergeben sich bei den wiinschbaren Zukiinften zwei Problemlagen:

a) Unter Solidaritits-, Gerechtigkeits- und okologischen Aspekten ist nicht alles Wiinsch-
bare sinnvoll, also erdsystemvertraglich, solidarisch und gerecht. Das Moglichkeitsfens-
ter sollte insbesondere durch die Planetarischen Grenzen und die vereinbarten Nach-
haltigkeitsziele der UN, bei denen alle drei Aspekte verkniipft sind (UNSDGs 2015)
aufgespannt werden. Es bleibt aber immer noch sehr viel Raum fiir verschiedenste Pfad-
moglichkeiten.

b) Die Wunschforschung zeigt auf, dass Unbekanntes schwer wiinschbar ist (siehe Helbig
2013, Fischer 2016). Um sich etwas winschen zu konnen, muss dies vorstellbar sein.

47 Die Verwendung des Plurals fiir Zukunft ist im englischsprachigen Raum seit Langem eingefiihrt, im deutsch-
sprachigen Raum setzt sich das Wort ,,Zukiinfte“ in der Zukunftsforschung zunehmend durch, um damit den
Szenariencharakter der Ansitze hervorzuheben und vom prognostischen Vorhersagecharakter einer Zukunft
wegzukommen.
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Box 4: Zukunftspfade - ein Selbstgesprach im Anthropozan*®

Wie kdnnte ein Weg in die Zukunft nur aussehen?

Fast alle sind sich ja einig, dass der Pfad eines weiter wie bisher nicht funktioniert, Umweltkrise, soziale Unge-
rechtigkeiten, Ressourcenausbeutung, das geht nicht mehr lange gut. Also ja, das miissen wir @ndern, blof wie?
Vielleicht sollten wir einfach dort reagieren, wo die Probleme schon ziemlich weh tun? Etwa indem wir Kiisten-
damme hoher bauen, ganze Gebiete aufgeben, bevor das Meer immer wieder iiber uns kommt? Oder Miill, CO2
und sonstige Verschmutzungen versteuern, weniger Essen wegwerfen, neue, an den Klimawandel angepasste
Ziichtungen kreieren? Dies wéren einige Beispiele eines reaktiven Pfads in die Zukunft.

Wir kénnten aber auch gleich ein Leben des ,weniger ist mehr” pflegen. Nur lokale und saisonale Lebensmittel
verwenden? Viel weniger Fleisch verzehren oder gleich vegan werden? Fahrrad oder dffentliche Verkehrsmittel,
die wir dann auch ausbauen miissten, statt Auto? Uberhaupt viel weniger produzieren und transportieren? Diesen
suffizienten Pfad finden viele gut, fiir andere ist er aber nur schwer vorstellbar.

Oder konnen wir nicht einfach von der Natur lernen? Uns ,bioadaptieren”, alles wiederverwenden, Kreislaufwirt-
schaft betreiben? Manche sehen hier bereits eine neue, wachstumsstarke Uberﬂussgesellschaft kommen. Alle
Ressourcen werden dann aber immer wieder verwendet, die Energie, um sie immer wieder zu zerlegen und neu
zusammenzubauen, stammt dann natiirlich nicht aus fossilen Quellen, Verpackungen sind kompostierbar oder gar
esshar. Apropos Essen, wie ware es fiir Nicht-Vegetarier mit Insekten als Nahrung? Gesund, schmackhaft, leicht
ziichtbar, sehr kleiner dkologischer FuBabdruck, und zwei Milliarden Menschen essen sie. Ja, unsere kulturelle
westliche Pragung macht dies fiir viele schwer vorstellbar. Aber insgesamt hat dieser bioadaptive Pfad — wenn
wir nicht gleich alle Insekten essen miissten, sondern diese vielleicht eher in der Fischzucht verwenden — viele
Befiirworter. Auch die Verkehrswende gehért dazu. Elektromobilitét in Verbindung mit CarSharing, und natiirlich
insbesondere auch Ausbau der dffentlichen Verkehrsmittel.

Und noch einen Pfad kann ich mir vorstellen, den Hightech-Pfad. Die ganz iiberwiegende Mehrheit der Menschen
wird in Zukunft in Stadten leben. Warum lassen wir dann nicht die Natur viel starker in Ruhe und produzieren alles,
waswirbrauchen, inden Stadten, auch die Nahrung, etwa in Farmhochhdusern, den, Farmscrapers”. Also Urban High
Tech. DasFleisch stammt aus dem Labor, keinTier muss dann dafiir sterben. Die erneuerbare Energie wird durch Fens-
terscheiben generiert. Die Verkehrsmittel laufen autonom. Drohnen und die wenigen Flugzeuge fliegen mit Solar-
strom, groBere mit Algensprit. Ubers Land und durch die Ozeane fahren inVakuumréhren autonome Magnetbahnen,
die kaum Energie brauchen und diese beim Abbremsen zu einem Gutteil wieder riickgewinnen. Brave new world!
Ach du liebe Zeit! So manches hier kann ich mir gut vorstellen, und zwar aus den verschiedensten Zukunftspfaden.
Anderes aber eher gar nicht. Ich bin mir sicher, anderen geht es dhnlich, aber vermutlich wollen auch etliche das,
was ich mir nicht vorstellen kann, zumindest jetzt noch nicht. Aber andererseits, tut gut, mal so radikal iiber diese
verschiedenen Pfade nachzudenken. Okay, ich muss mich ja nicht fiir einen Pfad entscheiden, da schlieBt sich
doch nicht alles gegenseitig aus. Wir konnten ja einfach mal verschiedene ,Zukiinfte” mit kleinen Versuchen und
Prototypen ausprobieren. Wenn dies viele machen, konnten wir doch geeignete, gemischte Losungen zusammen-
stellen — gemeinsam, uns gegenseitig achtend, ohne Rechthaberei und ,geht gar nicht”-Argumentation. Einfach
mal loslegen, falls notwendig passen wir halt immer wieder an, aber loslegen miissen wir jetzt. Wir kdnnen nicht
noch Jahrzehnte nach dem einzig richtigen Weg suchen, den gibt es namlich sowieso nicht. Ich sehe schon, das
Anthropozén fordert uns alle heraus — Politik, Wirtschaft, Wissenschaft, Bildung, zivilgesellschaftliche Gruppen
und jeden einzelnen — Verantwortung zu iibernehmen. Aber nicht nur das, wir beteiligen uns einfach wissens-
basiert, gleichsam gartnerisch an der Zukunftsgestaltung! Das wird klasse. Und ich bin mir sicher, dass wir damit
uns und allen, die nach uns kommen, ein freies, selbst gestaltbares, zukunftsfahiges und vor allem lebenswertes
und kreatives Zeitalter ermdglichen. Willkommen im Anthropozan — jetzt geht’s los!

48 Der Text von Box 4 ist stilistisch so gestaltet, dass er ggf. als Einstieg fiir ein Unterrichtsmodul zu Zukunfts-
szenarien verwendbar ist. (Text aus Leinfelder 2019¢; gedndert und ergénzt)




Dazu sollten Teilbereiche wiinschbarer Szenarien einerseits ausprobiert werden, anderer-
seits auch in ein grofles Gesamtbild einfiigbar sein. Dazu muss dieses narrativ erzéhlt oder
noch besser zumindest in einer die Vorstellung anregenden Weise visualisiert werden,
wozu etwa einfache Strichzeichungen oder Modelle geniigen kénnen (siehe Abschnitt
3.2.2).
Zur Erarbeitung wiinschbarer Zukiinfte ist die Anwendung der Design-Thinking-Methode
in modifizierter Weise ebenfalls sinnvoll. So sollten mehrere auch optional wiinschbare
Zukunftswege erarbeitet werden, um diese auf 6kologische, soziale und ethische Kompati-
bilitat zu testen. Wiinschbare Zukiinfte sind am besten veranschaulichbar, wenn sie in Form
idealtypischer Zukiinfte ,durchdekliniert” werden, was im Design-Thinking-Ansatz dem
Definieren verschiedener Sichtweisen, dazugehoriger Ideen und der Aufstellung verschiede-
ner Prototypen entspricht. Diese sind dann zu testen, was exemplarisch mit Einzelbeispielen
aus verschiedenen Lebensweltzukiinften geschehen kann. In mehreren iterativen Schleifen
kénnen dann innerhalb der verschiedenen Zukunftsszenarien auch Mischungen als Hand-
lungs-Portfolios zusammengestellt werden und durch ,,backcasting® einzelne Schritte zum
Erreichen eines gesellschaftlich vereinbarten Wunschszenarios geplant werden (Robinson
1988, 2003; Dreborg 1996). In diesem Sinne erstellte der Verfasser vier idealtypische, poten-
ziell wiinschbare Zukiinfte, denen er ein fiinftes, unerwiinschtes als Business-as-usual-Sze-

Und vor allem: klar machen, dass es verschiedene Wege gibt, je nach
Thema, Kultur, Gesellschaft und je nach dem, was wir wollen!

aus Leinfelder & Féhr (2015)

Abbildung 13: Die Leinfelder’schen fiinf anthropozinen Zukunftspfade, illustriert von Tanja Fohr (aus
Leinfelder & Fohr 2015). Niheres siehe Text, Box 4 und Abb. 14.
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Abbildung 14: Anthropozine Zukiinfte: Endpunkte der idealtypischen Zukunfispfade als Szenarien fiir
verschiedene Lebenswelt-Themen (Erndhrung, Medizin, Energie, Wohnen, basierend auf Leinfelder
(2014). Grafik Tanja Fohr (aus Leinfelder ¢ Fohr 2015). Niiheres siehe Text und Box 4.

nario gegeniiberstellte. Der Ansatz ist, aus folgendem Dilemma herauszufinden: Zwar sind
sich die meisten gesellschaftlichen Gruppen grundsitzlich einig, dass ein ,weiter-wie-bis-
her® nicht moglich erscheint, allerdings spaltet die Frage nach dem richtigen Zukunftsweg
nicht nur die Gesellschaft, sondern in Teilen auch die Wissenschaften. Die fiinf idealtypi-
schen Zukunftsszenarien sollen also gleichermafien Diskurs iiber verschiedene Losungswege
ermoglichen, aber auch einen kooperativen Konsensusprozess sowie daran anschlieflend
eine gemeinsam getragene Erstellung gemischter, bei Bedarf immer wieder modifizierbarer
(»liquider®) Losungs-Portfolios aus den verschiedenen Szenarien bzw. den Pfaden dorthin
zu ermoglichen. Dazu ist es sinnvoll, die einzelnen Lebensweltbereiche, darunter Energie,
Wohnen, Arbeiten, Wirtschaften, Erndhrung, Gesundheit, Mobilitét in diesem Sinne entlang
solcher Szenarien in die Zukunft zu denken. Box 4 sowie Abb. 13, 14 skizzieren derartige
mogliche idealtypischen Zukiinfte fiir einige dieser Bereiche. (Naheres zum Konzept, den
Beispielen sowie zu weiteren Literaturangaben siehe Leinfelder 2014a, 2016b, 2018, 2020b.)
Nachfolgend einige Ideen, wie Lebenswelt-Zukiinfte im Unterricht erarbeitet werden kon-
nen:
o Abb. 14 zeigt mehrere Lebensweltzukiinfte in gescribbelter Fiinfeckdarstellung, mit skiz-
zierten Objekten zur besseren Vorstellbarkeit (aus Leinfelder & Fohr 2015); weitere Abbil-
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dungen dazu finden sich in Leinfelder (2014a, 2016b). Nach Diskussion des Zukunftsthe-
mas sowie der generellen Einfithrung in die fiinf idealtypischen Zukunftsszenarien (ggf.
unter der Verwendung des Texts in Box 4) konnten dhnliche Szenarien fiir andere Lebens-
weltbereiche (z.B. Zukiinfte der Schule?) in Kleingruppen erstellt und in Form von Texten,
selbst gezeichneten Grafiken oder Comics oder kleinen Vortrigen prasentiert werden.
Fiinf Personen (oder fiinf Kleingruppen) spielen Sachwalter fiir je ein Lebensweltszena-
rio (BAU, reaktiv, suffizient, bioadaptiv, high-tech) in einem schauspieldhnlichen fiktiven
Diskurs oder als interaktiver Alle-gegen-alle-Science Slam.

Im Kunstunterricht werden 3D-Modelle aus Karton, Ton, Draht usw. erstellt, mit denen
man Szenarien besser vorstellbar machen kann.

Verschiedene idealtypische Lebensweltzukiinfte konnen umfassend zum Thema Ernéh-
rung behandelt werden. Dazu eignen sich insbesondere die Lehrerhandreichungen zum
bereits weiter oben (Abschnitt 3.2.2) vorgestellten Sachcomic Die Anthropozin-Kiiche.
Dort werden das Konzept der Zukunftswerkstatt ausfiihrlich vorgestellt sowie Perspekti-
venszenarien behandelt und fiir den Unterricht aufbereitet. Fiir das Thema idealtypische
Zukunftsszenarien im Anthropozin eignen sich auch cartoonartige Visionskarten, mit
denen Visualisierungen méglich sind (fiir ein Beispiel sieche Hamann et al. 2017)*.

Auf Doppelseite 203/204 im Sachcomic Die Anthropozin-Kiiche (Hamann et al. 2016)
finden sich die vier idealtypischen Zukunftspfade zur Erndhrung in ihrer kompletten Ver-
netztheit als Abbildung dargestellt, ausgehend von der mittig angeordneten Problemlage
(aktuelle Situation bzw. Business as usual). Diese konnte zu umfangreichen Recherchen
auch fiir den Schulunterricht sowie fiir weitere Formate hilfreich sein.*

Als Gruppenarbeit konnten auch zukunftspfadtypische Rezepte zusammengestellt,
gekocht, verkostet, ressourcenbasierte Fulabdriicke berechnet und bewertet werden. Bei-
spiele konnten sein: lokale, saisonale Kost (Suffizienzpfad), Insektenrezepte® (bioadapti-
ver Pfad), vegane fleischimitierende Burger (High-Tech-Pfad) etc. Dies konnte auch in der
Schulkantine angeboten werden.

Postkarten aus der Zukunft schreiben (basierend auf den idealtypischen Zukiinften). Bei-
spiele dafiir finden sich in Hamann et al. (2016, 206-215).

Zukunftswiinschebefragung im 6ffentlichen Raum, Auswertung (Wie viele haben sich
Dinge gewiinscht, die es noch nicht gibt? Wie viele nur Altbekanntes, wie viele Konkretes,
wie viele Allgemeinplatze?).

Und vieles mehr, insbesondere auch zum Thema Zukiinfte vorstellbar machen durch Aus-
probieren und ggf. Protokollfithrung.

Handreichungen als pdf via http://anthropocene-kitchen.com/teachers-handout-lehrerhandreichung/. Die
Visionskarten fiir die Zukunftswerkstatt sind dort zusitzlich als Druckvorlagen herunterladbar.

Die Abbildung kann fiir schulische Zwecke frei verwendet werden: https://preview.tinyurl.com/anthrokitchen-
futures

Bei der Verkostung ist darauf hinzuweisen, dass Schalentierallergiker auch keine Insekten verkosten sollten.
Fiir Wissenschaften rund um Insekten als menschliches Nahrungsmittel siche z.B. van Huis (2017), fiir das
graphisch aufbereitete Rezept Drohnenbienenstich sowie dessen einrahmende Geschichte siehe Leinfelder et
al. (2012, S. 188-203). Zur kulturellen Einbindung von Kiiche und Ernéhrung siehe z.B. Krausse et al. (2017).
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4. Fazit und Ausblick

Das bisherige Anthropozin ist gekennzeichnet durch gigantische Eingriffe des Menschen
ins Erdsystem, darunter der enormen Ubernutzung der Erdressourcen, des Einbringens
geologisch relevanter Hinterlassenschaften, welche als Technosphiren-Sedimente die ganze
Erde tiberziehen, durch Aushebeln natiirlicher Kreislaufsysteme, durch extreme Verande-
rungen der Lebewelt, durch menschengemachten Klimawandel, Versauerung der Meere
und Meeresspiegelanstieg.

Gleichzeitig birgt das Konzept des Anthropozéns durch seinen inter- und transdiszipli-
néren systemischen Blick einen wesentlichen Ansatz zur Problemlésung und zum Erzielen
einer gerechten, sozialen und nachhaltigen Zukunftsfihigkeit der Menschheit. Die Analyse
des heutigen Anthropozins sowie der Prozesse, die dazu gefithrt haben, macht auch klar,
dass Losungsbereitschaft und Losungsansitze von der politischen ,,top-down“-Ebene, aber
auch von einer ,bottom-up“-Bewegung von Gruppen, Vordenkern und Protestgruppen
aus zivilgesellschaftlichen Bereichen notwendig sind, was allein allerdings nicht geniigt. So
bedarf es einer zusitzlichen, starken und konstruktiv aufeinander zugehenden gesamtgesell-
schaftlichen Kooperation von Wissenschaften, innovativen Wirtschaftsbereichen, Entrepre-
neuren, dezidierten Behdrden und Amtern sowie vieler weiterer gesellschaftlicher Gruppen,
welche gute Ideen ,,von unten® aufgreifen, erproben und ggf. hochskalieren, was ,,von oben’,
also von der Politik zugelassen und befordert werden miisste.

Dies kann allerdings dauerhaft nur gelingen, wenn auch die Bildungssysteme ent-
sprechende Voraussetzungen frith schaffen und der Jugend von heute umfangreiche
Zukunftskompetenzen mit auf den Weg geben. Auch hierfiir erscheint das Potenzial des
Anthropozin-Konzepts als diszipliniibergreifender, analytischer und l8sungsorientier-
ter Bildungsansatz sehr grofi. Die analytische Konzeptebene umfasst die immensen anth-
ropogenen Auswirkungen auf das Erdsystem sowie auf die geologisch-stratigraphische
Sedimentabfolge in einem inter- und transdiszipliniaren Kontext. Dies macht die immen-
sen anthropogenen Auswirkungen auf das Erdsystem in ihrer gegenseitigen Bedingtheit
und Wechselwirkung verstandlich. Gerade in Zeiten von weit verbreiteten Verkiirzungen,
Populismen, Fake News und verschworungstheoretischen Bewegungen stellt eine Befas-
sung mit dieser integrativen Analyse eine wesentliche Daten- und Faktengrundlage zu
objektiven Betrachtungen dar. Basierend auf dieser Analyse lassen sich zusitzlich neue
Erzahlweisen, integrative, vernetzte Denkweisen, experimentelle und partizipative Lern-
formate sowie unterschiedliche und miteinander ,verhandelbare® mégliche, wiinschbare
und visiondre Zukunftsszenarien ableiten (konsequentiale Metaebene des Anthropozan-
Konzepts). Solche Formate konnen sowohl im Ficherunterricht als insbesondere auch im
facheriibergreifenden, projektbasierten Unterricht gewinnbringend eingesetzt werden und
dabei helfen, fundierende und zielbildende psychische Ressourcen zusammenzubringen
und zu stidrken und damit Sinnkonstruktionen zu unterstiitzen.

Der extrem breite Themenkatalog des Anthropozéns kann in Teilen gut im fachspezi-
fischen Unterricht gelehrt und gelernt werden. Der vorliegende Beitrag ist also keinesfalls
ein Plidoyer fiir den Abbau des Fachunterrichts. Ahnlich wie die Erdsystemwissenschaf-
ten heute eine Integration quasi aller Disziplinen aus Natur-, Technik-, Kultur-, Sozial- und
Geisteswissenschaften benétigen und erreichen, benétigt allerdings auch die Bildung fiir die
Zukunft im Anthropozéin zusitzlich zum fachspezifischen Unterricht viel mehr Querver-
bindungen, ficheriibergreifende Kooperation und projektbezogenen Unterricht sowie eine
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weitere Stirkung offenen Denkens und der Kommunikationsfihigkeit. Dazu erscheint es
tiberaus sinnvoll, in ficheriibergreifendem und projektbasiertem Unterricht die notwen-
digen systemischen Verbindungen zu schaffen. Dies kann allerdings nicht allein auf dem
Riicken der Lehrkrifte abgeladen werden, sondern dazu bedarf es umfassender weiterer
Unterstiitzung etwa durch die Erstellung von Lehrmaterialien, durch verbesserte Ausriis-
tung der Schulen fiir Werkstattprojekte und digitale Projekte, weitere Kooperationen mit
Universititen, Hochschulen, Behérden, Firmen und Museen sowie auch teilweise Ande-
rungen in der Hochschulausbildung der Lehrkrifte. Ein Ziel sollte sein, Schulen auch zu
Werkstitten fiir Zukunftsideen und -konzepten zu machen. Durch derartiges wechselseiti-
ges Lehren und Lernen zum Verstandnis des heutigen und zur Gestaltung des zukiinftigen
Anthropozins kann der Blick auf die Zukunft geweitet und offengehalten, und damit die
notwendige Zukunftskompetenz (Future Literacy) — bzw. vielleicht exakter ,, Zukunftsfahig-
keitskompetenz® — des einzelnen und der ganzen Gesellschaft enorm befordert werden.*
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I. DAS ANTHROPOZAN ...
PERSPEKTIVEN global/lokal

— oder:
Uber des Wassers Wert
belehrt uns am besten der Durst






Heike Egner

Das ,,Modell des Wasserkreislaufs®
Weder nachhaltig noch global giiltig

1. Einleitung: Das Anthropozén als Herausforderung unseres
bisherigen Denkens

Die These des Anthropozéns stellt uns vor grofie Herausforderungen - sowohl jeden einzel-
nen von uns als auch als Gesellschaft. Nimmt man die These ernst, dann irritiert sie iiber
alle Maf3en, stellt unsere bisherigen Gewissheiten infrage und zwingt uns, alles bisher fiir
normal und selbstverstandlich Gehaltene neu zu tiberdenken (Egner & Zeil 2019). Fiir die
schulische Bildung wird das Anthropozidn mittlerweile als ,,Denkrahmen fiir Bildungs-
prozesse® (Sippl & Scheuch 2019), als facheriibergreifende ,Querschnittsaufgabe® (Niebert
2016, S. 80) und als ,integratives Wissens- und Bildungskonzept® (Leinfelder 2018) dis-
kutiert. Es wird jedoch noch einiges an Arbeit und Zeit brauchen, bis das grundsitzlich
verdnderte Denken, das als Konsequenz aus der Hypothese des Anthropozéins erwéchst, tat-
sachlich seine konkrete Umsetzung in Lehrpldnen, Schulbiichern und durch entsprechend
ausgebildetes Lehrpersonal findet.

Dieser Beitrag nutzt das Modell des globalen Wasserhaushalts als ein Beispiel, das in
den Lehrplinen der Schule als Grundwissen in den Naturwissenschaften gelehrt und spéter
an den Universititen als selbstverstindlich bekannt voraus gesetzt wird, um daran entlang
nach Wegen des Denkens und Lehrens zu suchen, die fiir die Hypothese des Anthropozans
angemessenen sein konnen. Ich gehe dabei von zwei Grundannahmen aus, die der Argu-
mentation dieses Beitrags den Rahmen geben:

(1) Unser Denken ist gepragt von Theorien und Modellen, auch wenn es uns im Alltag
oftmals nicht bewusst ist. Wann immer wir etwas wahrnehmen, bietet unser Gehirn uns
eine Erkldrung dafiir an. Das geht in der Regel blitzschnell, ohne dass wir bewusst darii-
ber nachdenken. Uber diese Fahigkeit verfiigen wir offenbar bereits seit unserem friihesten
Kindesalter, lange bevor wir Sprache erworben haben (vgl. Liu et al. 2019). Ein grundle-
gendes Verstindnis von Korrelationen (Wechselbeziehungen) und Kausalititen (Ursache-
Wirkungs-Beziehungen) scheint in uns Menschen als Kernkompetenz angelegt zu sein. Wir
bringen also bereits ein Set von Annahmen iiber das Funktionieren unserer Welt mit. Im
Laufe unserer Sozialisation lernen wir dann weitere Theorien und Modelle, die unser Ver-
stindnis von ,,normal“ unserer Alltagswelt prigen, wobei uns oftmals die zugrundeliegende
Theorie oder das Modell nicht bewusst ist. Treten neue Phdnomene oder andere Erklarungs-
muster fiir Bisheriges auf, entsteht zunichst eine Phase kognitiver Dissonanz (im Sinne von
Festinger 2001/1957), bevor sie in unsere Alltagslogik integriert werden konnen. Die Hypo-
these des Anthropozins stellt ein derartiges neues Erkldrungsmuster bereit, das auf ganz
umfassende Weise unsere impliziten und expliziten Theorien und damit unseren Denkrah-
men herausfordert.
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(2) Anders als die Fahigkeiten zu kausalen Erklarungen bringen wir ein Verstdndnis von
Zeit nicht als Kernkompetenz mit in diese Welt. ,, Zeit“ miissen wir erst erlernen. Gleichzeitig
ist Zeit das ,,unsichtbare Andere® (vgl. Adams 1995, Adams 1998), das unser Denken und
Handeln gleichermaflen fundamental strukturiert. Unser derzeitiges Verstindnis von Zeit
basiert weitgehend auf der Wahrnehmung unserer alltaglich-lebensweltlichen Verhéltnisse
und umfasst im besten Falle einige Jahrzehnte. Wenn wir sehr weit denken (und vielleicht
in der Mitte unseres Lebens stehen), dann kann sich unsere heutige Zeitvorstellung noch in
die Vergangenheit auf zwei Generationen vor uns (Grof3eltern) und in die Zukunft gerichtet
auf die beiden Generationen nach uns (Enkel) erstrecken (aufler wir sind Historiker*innen
oder Geolog*innen, was jedoch die wenigsten von uns sein werden). Unsere alltagswelt-
lichen Moglichkeiten, Zeitraume zu erfassen, scheinen sich im Laufe des Lebens zu erwei-
tern. Fir Kinder, die ,,Zeit“ als Konzept und Strukturgeber des Lebens erst noch erlernen
miissen, sieht Zeit anders aus als fiir ihre Eltern oder gar die Grof3eltern. Die Hypothese des
Anthropozins sensibilisiert uns dafiir, dass fiir die Wahrnehmung und Nutzung unserer
natiirlichen Ressourcen ein Denken in ganz anderen Zeitrdumen relevant ist, insbesondere
wenn es sich dabei um fossile Ressourcen dreht, die sich nur in geologischen Zeitraumen
erneuern (vgl. Gorg 2016). Das Anthropozén lehrt uns, unsere Wahrnehmungsfahigkeit
und damit unser Bewusstsein fiir jene Zeit, die in unseren Ressourcen steckt, zu erweitern,
also gleichsam unsere Narrative tiber uns und die Welt an unsere ,irdischen Verhaltnisse®
(vgl. Zahnen 2015) anzupassen.

Was folgt? Kapitel 2 nimmt unser Verstdndnis von Wasser und insbesondere das Modell
des Wasserkreislaufs in den Fokus und méchte daran zeigen, in welcher Weise unser Blick
in die Welt und unser Normalitatsverstindnis durch solche Modelle geprigt werden. Die
Hypothese des Anthropozins sowie die damit zusammengefasste globale Veridnderungs-
dynamik erlaubt, ein als sicher angenommenes ,Wissen“ zu hinterfragen, unseren Denkrah-
men neu zu justieren und eine neue Erzdhlung zu beginnen, die veranderter Theorien und
Modelle bedarf. Kapitel 3 zieht einige mégliche Schlussfolgerungen fiir die Lehre aus dem
Beispiel. Ergénzt wird der Beitrag durch zwei Exkurse, wodurch sich der Text auf dreier-
lei Wegen lesen lasst: Kapitel 1, 2 und 3 legen den argumentativen Pfad und enden mit
moglichen Weisen, das Modell des Wasserkreislaufs im Unterricht umzusetzen (Leseweg 1,
gleichsam fiir Pragmatiker*innen empfohlen). Fiir jene, die eine erweiterte theoretisch-kon-
zeptionelle Einbettung der Argumentation in die grundlegenderen Fragen der gesellschaftli-
chen Naturverhaltnisse vorziehen, sei die ergdnzende Lektiire von Exkurs 1 ,Veranderungen
der Mensch-Natur-Verhiltnisse im Anthropozin®“ empfohlen. Jene Leser*innen, die dar-
iiber hinaus auch ein Interesse an erkenntnistheoretischen Fragen treibt, bietet Exkurs 2
vielleicht einige Anregungen.

Exkurs 1: Mensch-Natur-Verhiltnisse im Anthropozén radikal anders

Was bedeutet es fiir unsere Vorstellung von ,,Natur®, wenn wir akzeptieren, dass wir Men-
schen die dominierende Grofle auf dem Planeten geworden sind (vgl. Egner 2017a)? Damit
ist gleichzeitig gesagt, dass wir auf alle natiirlichen biochemischen und geophysikalischen
Prozesse einwirken (vgl. Zalasiewicz et al. 2017), und dies in einem solchen Ausmaf3, dass
wir damit sogar unsere Lebensgrundlagen gefahrden. Was ist dann noch ,,Natur“? Es scheint,
als wiirden sich mit dem Anthropozéin unsere Vorstellungen von ,,Natur zwangsldufig auf-
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l6sen. Wenn die ,Natur® verschwindet, hat dies gleichzeitig Auswirkungen auf unser Men-
schenbild, also unsere Vorstellungen davon, wer wir als Menschen sind und was uns zentral
ausmacht. Seit Jahrtausenden haben wir uns als etwas definiert, das der Natur gegeniiber-
steht. Die Natur war gleichsam unser Gegenstiick, das wir brauchten, um zu bestimmen, wer
wir sind. Dabei galt vor allem unser Bewusstsein als das zentrale Element, das uns iber die
Natur erhebt und das uns zu etwas deutlich anderem werden lésst, als es die Natur selbst ist.
Gleichzeitig ist der Zusammenhang von Mensch und Natur in den Wissenschaften seit Jahr-
tausenden eine ungeloste Frage. Wenn also mit der Hypothese des Anthropozins die Natur
(oder besser: unsere Vorstellungen von ihr) verschwindet, dann verschwindet gleichzeitig
auch unsere Vorstellung von uns selbst. Die Erschiitterung dieser Vorstellungen ist einer der
Griinde, warum die Hypothese des Anthropozéns unser Weltbild und unsere Vorstellungen
von der Ordnung der Welt auf so fundamentale Weise herausfordert.

Eine Moglichkeit, sich der Frage danach zu néhern, was ,Natur® und ,,Mensch® im
Anthropozin bedeuten und in welchem Verhiltnis sie zueinander stehen, kann die Suche
nach einem neuen ,Wir® sein. Mir scheint es z.B. problematisch, von ,,dem Menschen® zu
sprechen, wie das ganz @iblich ist, auch in Schulbiichern und im Unterricht. Hier ist iibli-
cherweise die Rede von ,,dem Menschen®, der zu den Umweltverdanderungen gefiihrt hat, die
wir mit dem Anthropozin diagnostizieren. Die Rede von ,,dem Menschen® als Verursacher
von etwas spricht auf eine so allgemeine und so distanzierte Weise tiber einen Sachverhalt,
als konnten die Problemlagen, die durch ,,den Menschen® verursacht werden, durch irgend-
jemand anderen gelost werden. So ist es jedoch nicht. Weder ist die Problemlage durch
irgendjemanden zu 16sen, noch ist es irgendjemand anderes, der sie verursacht. Es sind
»wir, wir alle, alle Menschen — und zwar unabsichtlich. Ohne es zu wollen wurden wir zu
einer geophysikalischen Grofie, allein durch die gelebte Wirtschaftspraxis in neoliberaler
Manier und dies von einer stetig steigenden Anzahl an Menschen.

Der Geologe Reinhold Leinfelder spricht in seinem Science-Blog ,,Der Anthropozini-
ker® von der ,,Unswelt statt Umwelt“ (Leinfelder o. J.). Wen meint dieses Uns in der Welt
im Anthropozén? Sind das auch unsere Mitlebewesen (die so genannten Ko-Spezies)? Also
Steinbdcke, Murmeltiere, Adler, Fische, Kafer, Stechmiicken ...? Wie ist es mit anderen Ele-
menten unserer physischen Umwelt, jenseits der Tiere? 2017 wurde von drei Bundesver-
fassungsgerichten in unterschiedlichen Lindern unabhéngig voneinander Fliissen erstmals
gerichtlich der Status einer ,,juristischen Person® zuerkannt (Ganges und Yamuna in Indien,
Whanganui in Neuseeland und Rio Atrato in Kolumbien; vgl. Strang 2020). Wie ist das zu
verstehen? Welche Rechte und Pflichten konnen an eine juristische Person ,,Fluss“ heran-
getragen werden? Und ganz grundsitzlich: Wie kann ein Fluss eine ,,juristische Person® wer-
den, wenn wir gleichzeitig den uns dhnlichsten Tieren (Primaten) sowie jenen Wesen, die
unser Leben erleichtern sollen und in die wir sehr viel Geld und Miihe investieren, damit
sie das tun (Kiinstlichen Intelligenzen), den Personenstatus und damit Menschenrechte ver-
weigern?

All dies sind offene Fragen, die jedoch - ldsst man sie einmal spielerisch gedanklich zu -
jegliches Lehren/Lernen verandern und das Bewusstsein fiir ein neues Verstdandnis mit Blick
auf das Anthropozén 6ffnen.
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2. Der Fall: Das Modell des Wasserkreislaufs

Das Modell des Wasserkreislaufs ist ein konkretes und tiberschaubares Beispiel, an dem
sich zeigen lasst, dass alle unsere Erklarungen iiber die Welt nichts anderes als ,,sinnstif-
tende Erzdhlungen® sind, entstanden in einem konkreten Kontext und versehen mit einer
beschriankten Giiltigkeit. Der Begrift der ,,Erzdhlung® (oder mit dem Fachbegriff: ,Narra-
tiv®) erscheint mir zentral. Ich folge damit Yuval Noah Harari, der darauf hinweist, dass
wir ,,Sapiens® deshalb die Welt beherrschen, weil nur wir in der Lage sind, uns gegen-
seitig Geschichten zu erzdhlen, an die wir dann mit ganzem Herzen glauben und unter
Umstédnden sogar bereit sind, dafiir in den Krieg zu ziehen. Gleichzeitig zeigt die gesamte
Geschichte: ,,Frither oder spiter 16st sich dieses Sinngeflecht, das wir erfunden haben, auf
und wenn wir zuriickblicken, fallt es uns schwer zu begreifen, wie irgendjemand es jemals
ernst nehmen konnte“ (Harari 2017, S. 207). Wie ein Blick in die Wissenschaftsgeschichte
zeigt, gilt dies auch fiir wissenschaftliche Erzdhlungen. Behalten wir also im Blick: Auch
unser aktuelles, als sicher angenommenes Wissen, das wir in der Schule und den Universita-
ten weiterreichen und weiterentwickeln, besteht aus nichts anderem als Erzahlungen, deren
Sinngeflechte sich frither oder spater auflosen werden.

In wissenschaftlichen Erzahlungen bilden Theorien und Modelle die Struktur und das
Gertist, an dem entlang erzihlt wird. Vor der niheren Betrachtung der Erzdhlungen iiber
Wasser und das Modell des globalen Kreislaufs erscheint mir ein kurzer Blick auf diese
Grundstruktur hilfreich, auch um damit die Unterscheidung zwischen Theorie und Welt in
Erinnerung zu rufen.

2.1 Grundlegendes zur Struktur von ,,Erzdhlungen™: Theorien und
Modelle

Die Begriffe ,Theorie“ und ,,Modell“ werden oftmals synonym verwendet. Sie meinen jedoch

Unterschiedliches und verweisen auf verschiedene Aspekte unseres Denkens in einer Erkld-

rung. Theorien lassen sich in einem ganz basalen Sinn als ,,Annahmen iiber kausale Zusam-

menhinge® (Egner 2010, S. 9) verstehen. Diese einfache Definition gilt fiir wissenschaft-
liche Theorien wie auch fiir jegliche Annahmen iiber Ursache-Wirkungs-Beziehungen, die
wir im Alltag vornehmen. Zwar haben Theorien das Potenzial, auf empirische Phanomene
angewendet zu werden, diese Anwendung findet jedoch oft mit Hilfe von Modellen statt

(vgl. Bailer-Jones 2004, S. 140). Ein Modell ist eine fiir bestimmte Zwecke vereinfachende

Darstellung mit drei zentralen Merkmalen (vgl. Stachowiak 1973, S. 23 £.):

1. Abbildung. Ein Modell ist ein Abbild von etwas, eine Représentation natiirlicher oder
kiinstlicher Originale, die selbst wieder Modelle sein kdnnen.

2. Verkiirzung. Ein Modell erfasst nicht alle Attribute des Originals, sondern nur diejenigen,
die relevant erscheinen (relevant fiir diejenigen, die das Modell erzeugen oder fir dieje-
nigen, die es nutzen sollen).

3. Pragmatismus (Orientierung am Niitzlichen). Ein Modell ist einem Original nicht von
sich aus zugeordnet. Die Zuordnung wird vielmehr durch die Fragen: ,,Fiir wen? Warum?
Wozu?“ bestimmt.

Ein Modell ist somit bereits interpretiert (da im Zusammenhang mit einer bestimmten

Theorie entwickelt) und zweckgerichtet. Weder Modelle noch Theorien sind ein Abbild der
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Realitdt, sondern eine sinnstiftende Erzédhlung tiber Aspekte der Wirklichkeit. Gleichwohl
sind wir gerade bei naturwissenschaftlichen Erkenntnissen leicht versucht, Theorien fiir die
Realitdt zu nehmen, insbesondere wenn sich viele Belege fiir die Theorie finden lassen. So
ist beispielsweise fiir einige in der Biologie die Evolution ,keine Theorie, sondern ,,Natur-
geschichte“ und ,Gegebenheit wie Erdgeschichte und Geschichte des Kosmos®“ (Reichholf
2009, S. 165) und damit - in der Auseinandersetzung mit dem Kreationismus beispiels-
weise — nicht verhandelbar. In einer unmittelbaren Antwort auf diese Sichtweise hat der
Architekturwissenschaftler Wolfgang Sonne zu Recht auf den ,,Unterschied zwischen Theo-
rie und Objekt“ hingewiesen, und darauf, dass ,,die Wissenschaft den Streit [mit dem Kreati-
onismus] argumentativ nur gewinnen kann, gerade indem sie darauf insistiert, dass Darwin
eine Theorie entwickelt hat“ (Sonne 2009, S. 272).

Uber Theorien lisst es sich auseinandersetzen, iiber Glaubensinhalte nicht. Diese Unter-
scheidung erachte ich in jeder Form von Bildung als zentral.

2.2 Unser bisheriges Normal: Die hydrologische Erzéhlung iiber den
Wasserkreislauf

Wasser macht unsere Erde mehr als alles andere einzigartig in unserem Sonnensystem.
Nicht umsonst wird die Erde auch als ,,blauer Planet® bezeichnet. Dariiber hinaus ist Wasser
ein wichtiger Bestandteil aller Lebewesen: Ohne Wasser konnen weder Pflanzen noch Tiere,
noch wir Menschen, {iberhaupt existieren. Gleichwohl kénnen wir den weitaus iiberwie-
genden Teil des irdischen Wassers nicht nutzen (Tabelle 1), da es sich um Salzwasser oder
gebundenes Wasser handelt. Die Ozeane bedecken gut zwei Drittel der Erdoberflache und
enthalten mehr als 96 % des Wassers der Erde, das aufgrund seines Salzgehalts nicht von
uns Menschen genutzt werden kann. Nur 2,5 % der globalen Wassermasse ist Stifiwasser,
das sich unterirdisch und in Fliissen, Seen und Gletschern befindet. Letztere enthalten etwa
70 % unseres Siifiwassers, das somit fiir uns ebenfalls nicht zuginglich ist. Obwohl frisches
Grundwasser den winzigen Bruchteil von weniger als 1 % der Hydrosphare ausmacht, ist es
unsere Hauptressource. Zur Veranschaulichung: Setzt man eine 1-Liter-Flasche (1.000 ml)
Wasser als den gesamten globalen Wasserkorper der Erde, dann steht uns weniger als ein
halbes Schnapsglas (< 8 ml) davon als Ressource zur Verfiigung.

Der globale Wasserkorper unterliegt einer stindigen Dynamik — Wasser fallt als Regen
oder Schnee vom Himmel, versickert, verdunstet und fliefit in Bachen und Fliissen, landet
irgendwann in einem der Meere, verdunstet, fillt als Regen oder Schnee vom Himmel, ver-
sickert, verdunstet und flieit in Béchen oder Fliissen ... Diese Dynamik wird im Modell
des globalen Wasserkreislaufs abgebildet, das in allen Schulbiichern zum Thema Wasser zu
finden ist.
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Tabelle 1: Geschatzter globaler Wasserkdrper (Daten aus Lutgens et al. 2013, S. 6; Anteil des fiir uns verwertbaren Was-
sers kursiv).

Salzwasser 97,44 %
Meere 96,50 %
salzhaltiges Grundwasser + Seen 0,94 %

SiiBwasser 2,56 %
Gletscher 1,76 %
Grundwasser 0,77 %
Bache, Seen, Bodenfeuchtigkeit, Atmosphére 0,03 %

In der Hydrologie gilt das Modell des Wasserkreislaufs als das Konzept. Der Kreislauf wird
als etwas Immanentes der Natur betrachtet und nicht als Modell, dem gewisse Theorien (=
Annahmen iiber kausale Zusammenhénge) zugrunde liegen. Das Modell des Wasserkreis-
laufs behandelt ,,alles Wasser® und erklért somit fiir die Hydrolog*innen alle Umstande in
der Hydrosphire auf der Erde. Der Wasserkreislauf gilt als global giiltig und unwandelbar,
als in der Natur verankert.

2.3 Erweiterung der Zeit: Die geologische Erzahlung von unserem
Wasser

Das Modell des Wasserkreislaufs setzt das Vorhandensein des globalen Wasserkorpers als
selbstverstandlich voraus. Das Wasser ist da und wird in einer globalen Dynamik durch
Atmosphire, Land und Meere bewegt. Woher das irdische Wasser urspriinglich stammt, ist
bis heute nicht vollstindig geklért (vgl. ESA European Space Agency 2011). Klar dagegen
scheint zu sein, dass es sich um einen relativ stabilen Wasserkorper handelt, also weder
neues Wasser hinzukommt, noch altes Wasser verloren geht (von geringen Mengen abgese-
hen und in den fiir uns relevanten Zeitraumen gedacht). Wir miissen also mit dem Wasser,
das uns auf unserer Erde zur Verfiigung steht, zurechtkommen.

Die Dynamik des globalen Wasserkreislaufs wirkt wie eine grofie Waschmaschine und
sorgt dafiir, dass wir ,gebrauchtes” oder verschmutztes Wasser irgendwann ,gereinigt*
zuriickbekommen. Das ist zumindest der Eindruck, den wir gewinnen kénnen, da wir ja
bislang immer wieder tiber frisches Grundwasser verfiigen, das in bester Qualitét als Trink-
wasser genutzt wird. Das klingt zunachst sehr beruhigend, allerdings nur so lange wie die
zeitliche Dimension unklar bleibt, in der diese ,,Reinigung“ passiert. Aus Schitzungen in
der Geologie geht hervor, dass der globale Wasserkorper ca. 3.200 Jahre benétigt, um einmal
den globalen Wasserkreislauf zu durchlaufen (vgl. Lutgens et al. 2013, S. 7). Rechnet man
dies auf die Zeit der Existenz unseres Planten (4,5 Milliarden Jahre) um, bedeutet es, dass
jeder Tropfen unseres Trinkwassers in der Vergangenheit bereits mehr als 1,3 Millionen Mal
(1) recyclet wurde. Unser aktuelles Trinkwasser war also ca. 1.200 v. Chr. zuletzt in der Nut-
zung. Blickt man in die Zukunft, dann miissten wir 128 Generationen lang warten (bei einer
Annahme von 25 Jahren/Generation), bis das Wasser, das wir heute global ,verbrauchen®
(verschmutzen), uns ,,gereinigt® wieder zur Verfiigung steht. Das waren dann unsere Ur-Ur-
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Ur-Ur-Ur-Ur-Ur-Ur-Ur-Ur-Ur-Ur-Ur-Ur-Ur-Ur-Ur-Ur-Ur-Ur-Ur-Ur-Ur-Ur-Ur-Ur-Ur-
Ur-Ur-Ur-Ur-Ur-Ur-Ur-Ur-Ur-Ur-Ur-Ur-Ur-Ur-Ur-Ur-Ur-Ur-Ur-Ur-Ur-Ur-Ur-Ur-Ur-
Ur-Ur-Ur-Ur-Ur-Ur-Ur-Ur-Ur-Ur-Ur-Ur-Ur-Ur-Ur-Ur-Ur-Ur-Ur-Ur-Ur-Ur-Ur-Ur-Ur-
Ur-Ur-Ur-Ur-Ur-Ur-Ur-Ur-Ur-Ur-Ur-Ur-Ur-Ur-Ur-Ur-Ur-Ur-Ur-Ur-Ur-Ur-Ur-Ur-Ur-
Ur-Ur-Ur-Ur-Ur-Ur-Ur-Ur-Ur-Ur-Ur-Ur-Ur-Ur-Ur-Ur-Ur-Ur-Ur-Ur-Ur-Ur-Ur-Urenkel.

2.4 Herausforderung des Modells: Die sozialwissenschaftliche
Erzahlung vom Modell des Wasserkreislaufs

In seiner Arbeit iber die Geschichte unseres Verstandnisses von und unseres Umgangs
mit Wasser untersuchte der kanadische Geograph Jamie Linton auch die Entwicklung des
Modells des Wasserkreislaufs (Linton 2010; Linton 2008). Linton zeigt eindriicklich, wie
in das Modell die historischen und geographischen Umstdnde eingeschrieben sind, unter
denen es in den USA der 1930er-Jahre entstanden ist: eine Gesellschaft in einem nordlichen,
gemafligten Kima, die sich mitten in der modernen, staatlich gelenkten industriellen Ent-
wicklung (Fordismus) befand, und in der die ,,Natur“ zunehmend der nationalen Kontrolle
unterworfen wurde.

Ganz entsprechend dem gemifligten Klima, in dem das Konzept entstand, stellt das
Modell des Wasserkreislaufs Wasser als einen konstanten, zyklischen Fluss dar, der relativ
regelmiflig von Monat zu Monat und Jahr zu Jahr verteilt ist. Das Modell des Wasserkreis-
laufs stellt damit ,eine Norm auf, die im Widerspruch zur hydrologischen Realitdt eines
Grof3teils der Welt steht und gleichzeitig die hydrologischen Erfahrungen einer grofien Zahl
von Menschen falsch darstellt“ (Linton 2008, S. 639, Ubersetzung H.E.). Die Annahme einer
solchen Norm hat den Effekt, Erwartungen zu konditionieren und Einschitzungen zu rah-
men. Das Modell des Wasserkreislaufs tragt somit dazu bei, ,.ein seit langem bestehendes
westliches Vorurteil gegen Trockenheit aufrechtzuerhalten, wonach Orte (und oft auch die
Menschen, die sie bewohnen), in denen es nicht ,ausreichend’ regnet oder die ,heftigen’
Schwankungen der saisonalen und jédhrlichen Niederschlage ausgesetzt sind, als mangelhaft,
anormal und hydrologisch korrekturbediirftig angesehen werden miissen (ebenda).

2.5 Konsequenzen des Modells fiir unsere Weltwahrnehmung

Aufgrund der in das Modell eingeschriebenen Vorstellungen von ,normal“ beeinflusst das
Konzept des Wasserkreislaufs unsere Wahrnehmung und Darstellung von Wiisten, Tro-
ckengebieten und tropischen Regionen als deviant (= von der Norm abweichend). Mit die-
ser Wahrnehmung und Darstellung ist ein ,,Urteil* verbunden, indem wir jene Regionen
anders als ,,uns“ (und d.h. in der Regel als minderwertig) beurteilen, als ,jeweils unfrucht-
bare, arme, unzivilisierte, gesetzlose und gewalttitige Orte (und Volker), die das Eingrei-
fen hydrologischer Technik erfordern, um zivilisiert zu werden® (ebenda, S. 640). Auf der
Grundlage dieser Beurteilung rechtfertigen wir den Bau von Ddémmen und Stauseen ebenso
wie die hydraulische Manipulation von Bachen und Fliissen. Auch das Bohren von Brunnen
hat sich zu einer nahezu reflexartigen Mafinahme jeglicher ,,Entwicklungshilfe entwickelt,
ungeachtet der geologisch-okologischen Bedingungen vor Ort und ungeachtet der etablier-
ten kulturellen Praxis im Umgang mit dem natiirlich vorhandenen Wasser.
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Jamie Lintons Studie tiber Wasser zeigt an dem sehr konkreten Beispiel des Modells
des globalen Wasserkreislaufs, wie sich Wissen in spezifischen sozialen und geographi-
schen Kontexten herausbildet, sich daraus eine zeitlich und 6rtlich begrenzte ,,sinnstiftende
Erzahlung® entwickelt, die dann von ihrem Entstehungskontext unabhéngig wird und sta-
bile Muster der sozialen Wahrnehmung und Beurteilung herausbildet. Die ,,Sinnstiftung®
der Erzahlung liegt darin, dass sie eine leicht verstindliche und fast praktische Anleitung
fir die Sinneswahrnehmung unseres Seins in dieser Welt ermdglicht, die sich zudem in
andere Wissensbestidnde einfiigt und so die Komplexitidt der Welt um uns herum weitge-
hend reduziert. Gleichzeitig ldsst Jamie Lintons Analyse den Schluss zu, dass das Modell
des Wasserkreislaufs zum einen dazu beigetragen hat, unseren Umgang mit Wasser in einer
nicht-nachhaltigen Weise zu strukturieren und zum anderen, Vorurteile zu bestarken und
soziale Ungleichheit zu manifestieren. Das Modell ist daher weder nachhaltig noch global
gliltig. Mir scheint es an der Zeit, dass wir nach angemesseneren Wegen fiir unsere Wahr-
nehmung von und unseren Umgang mit Wasser suchen.

Exkurs 2: Erkenntnistheoretische Fragen im Anthropozidn

Die Hypothese des Anthropozins verweist auf eine Welt komplexer dynamischer Struktu-
ren, mit selbstorganisierenden und selbstreferenziellen Phanomenen, bei denen wir Men-
schen als einer von mehreren untrennbar miteinander verflochtenen Treibern hochwirksam
sind. Pointiert kdnnte man sagen, dass unsere traditionellen Sichtweisen von Epistemologie
und Ontologie in einer Welt entwickelt wurden, die einfacher und langsamer gewesen zu
sein schien. Zumindest hatten wir aufgrund der grundsitzlichen Trennung von Natur|Kul-
tur, Sinn|Materie, Leib|Seele usw. den Eindruck, dass sich unsere Wirklichkeit leichter in
Segmente und Einheiten unterteilen lie3, die mithilfe von Spezialwissenschaften losgeldst
von allem anderen en detail untersucht werden konnen. Die grundlegend verdnderte Situ-
ation im Anthropozin dagegen benétigt andere Zuginge, solche, die Prozesse anstelle von
Objekten in den Mittelpunkt stellen (z.B. Whitehead 1987; Sohst 2009), und gleichsam den
Blick auf das Dazwischen und nicht auf voneinander getrennte Entitéten richtet. Eine Per-
spektive also, die weder die Materialitdt der Welt als unabhéngig und losgeldst von uns Men-
schen, noch uns Menschen als unabhéngig und losgelost von der Materie begreift (vgl. Egner
2017b). Erste Hinweise auf diese grundlegenden Veranderungen unserer Weltsicht gaben die
Experimente der Quantenphysik vor knapp 100 Jahren mit dem Befund, dass der Beobach-
tungskontext die Beobachtung bestimmt und damit wir Menschen mit unserem Bewusstsein
immer auch Teil der Experimente sowie Teil unserer Wissenschaft sind. In die Physik ist die-
ses Wissen mittlerweile integriert — ihr ist bewusst, dass sie nicht mehr beschreibt, was wirk-
lich ist, sondern das beschreibt, was sie iiber die Natur aussagen kann (vgl. Aspelmeyer 2018).

Auf erkenntnistheoretischer Ebene finden sich bereits Vorschlage fiir radikal neue
Zuginge. Basierend auf quantenphysikalischer Einsicht schldgt beispielsweise Karen Barad
»Phinomene“ anstelle von unabhingigen Objekten mit inhdrenten Grenzen und Eigen-
schaften als primdre ontologische Einheit vor (Barad 2007, Barad 2012, Barad 2015). Bei
ihrem Konzept des agentiellen Realismus geht es ihr um eine Ontologie, die Verbundenheit
als Ausgangspunkt des Denkens nimmt und auf der grundlegenden Annahme aufsetzt, dass
~Getrenntsein keine inhdrente Eigenschaft der Welt“ sei (Barad 2007, S. 136). Damit begreift
Barad sowohl das So-Sein von uns Menschen als auch alle Manifestationen in unserer Welt
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als ein Ergebnis von ,Intra-Aktionen’, im Gegensatz zu ,Interaktionen® zwischen unter-
schiedlichen Entitaten. Sowohl die Welt als auch das Bewusstsein iiber die Welt entstehen
nur in, durch und aufgrund ihrer wechselseitigen Verschrankung miteinander und nicht
durch ihre Trennung. Barads Sichtweise auf die untrennbar verschrankte Verbindung von
Bewusstsein und Materie, aus der wir selbst sowie die Welt immer wieder, und immer wieder
neu, hervorgehen, erscheint mir fiir das Denken im Anthropozan als guter Ausgangspunkt.

3. Gedanken zum Wasserkreislauf-Lehren/Lernen im
Anthropozin

Unsere Wahrnehmung hat sich durch die Hypothese des Anthropozins fiir die Komplexitit

der Welt gedfinet - es ist daher nicht die Welt, die komplexer geworden ist, uns ist nur die

Komplexitit der Welt ein Stiick bewusster geworden. Der ,,Denkrahmen® (Sippl & Scheuch

2019) des Anthropozins erlaubt (und erfordert) es, von einfach zu lernenden und einfach

zu vermittelnden Inhalten in der Bildung mit eindeutigen Antworten wie richtig/falsch, ja/

nein usw. fortzuschreiten und sich komplexeren Inhalten hinzuwenden, die eine abwégende

Begriindung im Sinne von ,,sowohl ... als auch®, ,,es kommt darauf an ...“ oder ,,mehr oder

weniger ...“ erfordert und dies moglichst friih in der schulischen Bildung. Die Umsetzung so

grundlegend neuer Sichtweisen beim Lehren/Lernen im Anthropozan fordert einiges, von

Lehrenden wie Lernenden:

o Offenheit fiir verdndertes Denken und ein Einlassen auf ein denkendes Erforschen auf
noch nicht vorgespurten Wegen. Sowohl bei der Vorbereitung, als auch im Unterricht.

o Kompetenzen im Umgang mit Unsicherheit und Nicht-Wissen — das diirfte fiir Lehrende
eine grofere Herausforderung sein als fir Schiller*innen, denn letztlich fordert es die
Lehrenden dazu auf, ihren inneren Standpunkt, von dem aus sie ihre Lehre betreiben, von
»wissend“ zu ,,denkend erkunden® zu verdndern.

Fiir die konkrete — und im besten Fall interdisziplindre — Umsetzung zum Modell des Was-

serkreislaufs im Unterricht kénnen folgende Uberlegungen hilfreich sein:

o In unteren Jahrgangstufen kann das Modell des Wasserkreislaufs zur Erklarung der prin-
zipiellen Annahmen {iber Wasser genutzt werden. Bereits hier kann auf die lokalen Erfah-
rungen zuriickgegriffen werden, z.B. die zunehmenden Diirrejahre in unseren Breiten,
flankiert mit Starkregenereignissen und anderen extremen Wetterlagen, um zu verdeut-
lichen, dass es sich um ein ,Modell“ handelt, das einer regionalen Anpassung bedarf.

o Inhoheren Jahrgangstufen kann das Modell des Wasserkreislaufs dazu dienen in Gruppen
zu erarbeiten,

« wie Wissen (z.B. in Form von Modellen) kontextgebunden entsteht und somit auch eine
beschrinkte Giiltigkeit hat (zeitlich, ortlich).

« welche Aspekte in dem Modell beriicksichtigt und welche Erfahrungen im Umgang mit
Wasser ausgeblendet werden.

o welche sozialen Konsequenzen mit dieser Form des Wissens einhergehen, inwiefern
durch Modelle und Theorien soziale Wirklichkeit geschaffen wird und z.B. soziale
Ungleichheit, Machtunterschiede usw. manifestiert/verstirkt/abgebaut/... werden.

o welche Alternativen es geben konnte, Wasser und unseren Umgang damit in einem
Modell darzustellen.
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Ein kleines Gedankenexperiment mag helfen, sowohl die zeitliche Dimension geologischer
Zeitraume, als auch das Wunder frischen Trinkwassers sowie die Verbundenheit von uns
Menschen mit der Welt spiirbar zu machen: Wir haben oben gelernt, dass der globale Was-
serkorper seit Anbeginn der Erde nahezu unverdndert ist und ca. 3.200 Jahre benétigt, um
einmal vollstindig durch den Wasserkreislauf zu gehen. Wassermolekiile scheinen extrem
persistent zu sein, d.h. es ist wahrscheinlich, dass ein grof3er Teil der Wassermolekiile von
heute die gleichen Wassermolekiile sind wie bereits seit Anbeginn des Wassers auf unserer
Erde. Zieht man den Aspekt mit ein, dass Wasser der Hauptbestandteil der Fliissigkeiten der
meisten lebenden Organismen ist, kann man ferner davon ausgehen, dass jeder Wassertrop-
fen Teil von Lebewesen gewesen ist (vgl. Fishman 2011, Maxwell & Yates 2012). Nehmen
wir zum Beispiel die Dinosaurier: In den mehr als 180 Millionen Jahren ihres Bestehens als
dominierende Tiergruppe auf der Erde hat der globale Wasserkorper den Wasserkreislauf
mehr als 60.000 Mal durchlaufen. Damit konnen wir sicher sein, dass das gesamte Wasser
auf der Erde im Laufe der Zeit durch mindestens ein Paar Dinosaurier-Nieren und selbstver-
standlich auch durch viele andere Verdauungssysteme geflossen ist. Vor dem Hintergrund
dieses Gedankenexperiments konnten Sie als Lehrende mit Thren Schiiler*innen gemein-
sam einen Schluck Wasser trinken, und damit reines, farbloses, durchsichtiges, geschmack-
loses, geruchloses recyceltes Dinosaurierpipi zu sich nehmen. Was macht das mit Ihnen?
Das Zulassen des Gefithls von verschrinkter Wasser-Materie und Wasser-Bedeutung
konnte eine andere Art und Weise ermdglichen, unserem Sein in dieser Welt einen Sinn zu
geben: namlich Teil der Weltprozesse zu sein, anstatt sich getrennt von ihnen zu empfinden.
Prosit!
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Martin Haltrich

Die Kontrolle der Wildnis

Eine Landschaftszeichnung aus dem 14. Jahrhundert als
Vorgeschichte des Anthropozéns

Am Anfang des 14. Jahrhunderts, so um 1310 oder 1315, beginnen die Zisterzienserménche
im Stift Zwettl ein grofles Projekt." Sie wollen ein Buch verfassen, in dem alle Informationen
und Geschichten tiber ihr Kloster und die Griinderfamilie vereinigt sind. Aber nicht nur
das, sie wollen auch alle Dokumente, die Aufzeichnungen tiber ihren Besitz und ihre Rechte
in das Buch iibertragen. So konnen sie das Werk auch fiir ihre Verwaltung nutzen, denn die
Monche betreiben eine Grundherrschaft, sie bewirtschaften Wiesen und Walder, besitzen
Fisch- und Jagdrechte, haben Schaf- und vielleicht sogar Rinderherden und verarbeiten die
landwirtschaftlichen Rohstofte in eigenen Betrieben, wie etwa Mithlen oder Késereien. Das
alles dient in erster Linie der Versorgung der Klostergemeinschaft, aber die tiberschiissigen
Produkte — das ist meistens Wein — konnen sie selbst vermarkten, dafiir hat ihnen der Lan-
destiirst Hofe in den grof8eren Stidten geschenkt, in denen sie auch von Zéllen und Steuern
befreit sind.?

Dieses Buch enthilt demnach existentiell wichtige Inhalte und deshalb wird es auch
auflerst reprasentativ gestaltet. Die Kalbshdute bzw. die Pergamentblatter werden nur einmal
in der Mitte zu Doppelblittern gefaltet, um das grofitmogliche Format zu bekommen. Ins-
gesamt sind fast 100 Tierhdute verarbeitet, die beschnitten, liniert und zu einzelnen Lagen
zu je finf Doppelblattern zusammengelegt wurden. So kénnen sie von einem Schreiber in
kalligraphisch hochstehender Schrift mit schwarzer und roter Tinte beschrieben werden.
Er lasst immer wieder Bereiche fiir Zeichnungen frei, in denen Personen, Stammbaume
oder bedeutende Szenen aus der Stiftsgeschichte dargestellt werden. Wenn der Schreiber
fertig ist, konnen Buchmaler diese Liicken bunt illustrieren. Fiir dieses Werk, immerhin

1  Einfithrend zu den Zisterziensern: Die Lebenswelt der Zisterzienser. Neue Studien zur Geschichte eines euro-
péischen Ordens, hg. von Immo Eberl und Joachim Werz, Regensburg 2019; Die Zisterzienser im Mittelalter,
hg. von Georg Molich, Norbert Nuf$baum und Harald Wolte-von dem Knesebeck, Koln-Weimar-Wien 2017.
Zum Zisterzienserstift Zwettl Martin Haltrich, Illustrierte Kulturgeschichte des Stiftes Zwettl. Menschen, Bau-
ten, Dokumente (Zwettler Zeitzeichen 16), Zwettl 2016. Mit ausfiihrlichem Literaturverzeichnis auf S. 87-91.

2 Zur Wirtschaftsgeschichte der Zisterzienser Werner Rosener, Die Agrarwirtschaft der Zisterzienser. Innova-
tion und Anpassung, in: Norm und Realitit. Kontinuitit und Wandel der Zisterzienser im Mittelalter, hg. von
Franz Felten und Werner Rosener (Vita regularis, Abhandlungen 42), Berlin 2009, S. 67-95; Ernst Tremp,
Ménche als Pioniere. Die Zisterzienser im Mittelalter, Nafels 1997. Vgl. auch Detailstudien zu einzelnen Klos-
tern, u.a. Maria M. Riickert, Grundherrschaft und Klosterwirtschaft im mittelalterlichen Zisterzienserkloster
Schontal, in: Die Zisterzienser (wie Anm. 1), S. 283-301; Werner Rosener, Von der Eigenwirtschaft zum Pacht-
und Rentensystem. Der wirtschaftliche Strukturwandel in den niederrheinischen Zisterzienserklostern wih-
rend des Hoch- und Spatmittelalters, in: Die niederrheinischen Zisterzienser im spéten Mittelalter. Reform-
bemiithungen, Wirtschaft und Kultur, hg. von Raymund Kottje, Kéln 1992, S. 21-47; Winfried Schich, Der
Handel der rheinischen Zisterzienserkloster und die Einrichtung ihrer Stadthofe im 12. und 13. Jahrhundert,
in: Kottje (s.0.), S. 49-73.
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das ,,Stifterbuch® des Klosters, so genannt, weil alle, die dem Kloster etwas gestiftet haben,
darin verewigt wurden, werden die besten im Land verfiigbaren Illuminatoren engagiert.
Die Malerei muss allerdings ziemlich teuer gewesen sein, denn es wird nur eine einzige Seite
fertig, jene mit dem Stammbaum der Kuenringer - der Stifterfamilie der Zwettler Zisterze.
Zum Schluss werden die Blitter in den Lagen zusammengeheftet und fiir den prichtigen
Einband Lindenholzbretter mit Wildschweinleder iiberzogen. Zu seinem Schutz werden
die Ecken mit verziertem Messingblech beschlagen und auf dem Vorder- und Hinterdeckel
jeweils fiinf Buckel genagelt, denn in dieser Zeit werden Folianten liegend aufbewahrt.

Aus der Idee der Zwettler Monche ist eines der berithmtesten Biicher des Spatmittel-
alters in Zentraleuropa entstanden, der Liber fundatorum Zwetlensis — im Volksmund nach
dem erwihnten Einbandiiberzug aus dem Fell eines Ebers bzw. Saubéren auch ,,Barenhaut®
genannt’. Doch warum dieser Aufwand? Und was hat das mit dem Anthropozén zu tun?

Die Basis fiir die geologisch sichtbare Einwirkung des Menschen im Sinne des Anthro-
pozins ist unter anderem ihre Einstellung zum Naturraum.* Diese Vorstellungen beein-
flussen seinen Umgang mit der Umwelt und es lohnt, ihnen nachzuspiiren. Besonders an
kleinrdumigen Strukturen kénnen die durch Jahrhunderte geleisteten Arbeiten im und am
Naturraum nachvollzogen und jene Prozesse verdeutlicht werden, die von der unberiihrten
Natur oder auch Wildnis zu der vom Menschen gezeichneten Kulturlandschaft fithren.” Mit
der ,,Urbarmachung” eines Territoriums beginnen permanente menschliche Eingriffe in die
Erdoberfliche, die dauerhaft in der Erdkruste gespeichert sein werden und in den ,,Urba-
ren‘ — den mittelalterlichen Vorldufern der Grundbiicher - nachvollzogen werden konnen.
Sie dokumentieren die Nutzung des Bodens und sind gute Quellen fiir die Reflexion des
menschlichen bzw. anthropologischen Einwirkens auf den Planeten.

Was ,,Urbarmachung® heiflen kann, sehen wir, wenn wir die Barenhaut auf Blatt 12r
aufschlagen. Dort ist eine Grafik in Kreisform, die eine bemerkenswerte Informationsdichte
im Hinblick auf unsere Fragestellungen aufweist (Abb. 1). Dargestellt ist der sogenannte
Umritt, eine Szene, die am Neujahrstag des Jahres 1138 - einen Tag nach der offiziellen
Griindung des Klosters - stattgefunden haben soll. Der Kuenringer Hadmar I. reitet mit Abt

3 Die Handschrift ist online frei verfiigbar unter http://manuscripta.at/?ID=35889 (Zugriff am 8.4.2020); Joa-
chim Réssl, Kommentar vollstindige Faksimile-Ausgabe im Originalformat der Handschrift 2/1 des Stiftsarchivs
Zwettl (Codices Selecti 73), Graz 1981; Karl Brunner, Die Zwettler ,Barenhaut®. Versuch einer Einordnung,
in: Geschichtsschreibung und GeschichtsbewufStsein im spdten Mittelalter, hg. von Hans Patze (Vortrage und
Forschungen 31), Sigmaringen 1987, S. 647-662; Joachim Réssl, Die Zwettler ,,Barenhaut, nochmals als exem-
plarischer Beleg, in: Geschichtsschreibung (wie oben), S. 663-680.

4 Aktuelle Informationen zur Kulturlandschaftsforschung bzw. die Umweltgeschichte sowie Materialien fiir
den Schulunterricht beim Zentrum fiir Umweltgeschichte https://boku.ac.at/zentrum-fuer-umweltgeschichte
(Zugrift am 10.4.2020). Vgl. Verena Winiwarter, Martin Knoll, Umweltgeschichte. Eine Einfiihrung, Kéln-
Weimar-Wien 2007; Christoph Sonnlechner, Kulturlandschaftsforschung. Methodische Betrachtungen aus
umweltgeschichtlicher Perspektive, in Beitrdge zur Mittelalterarchiologie in Osterreich 25 (2009), S. 187-202;
Ders., Landschaft und Tradition. Aspekte einer Umweltgeschichte des Mittelalters, in: Text, Schrift, Codex, hg.
von Christoph Egger und Herwig Weigl (MIOG, Erg.Bd. 35), Wien-Miinchen 2000, S. 123-223; Wirtschaft
und Kulturlandschaft. Gesammelte Beitrige 1977 bis 1999 zur Geschichte der Zisterzienser und der ,Germania
Slavica®, bearb. und hrsg. von Ralf Gebuhr und Peter Neumeister, Berlin 2007; Winfried Schich (Hg.), Zister-
ziensische Wirtschaft und Kulturlandschaft. Studien zur Geschichte, Kunst und Kultur der Zisterzienser Bd. 3,
Berlin 1998.

5  Karl Brunner, Geschichte und ,,Natur“ am Beispiel des Mittelalters, in: Ders., Umgang mit Geschichte. Gesam-
melte Aufsitze zu Wissenschafistheorie, Kultur- und Umweltgeschichte (MIOG, Erg.Bd. 54), Wien-Miinchen
2009, S. 229-243.
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Hermann die Giiter seiner Stiftung ab. Angeblich sollen sie in Moidrams, heute ein Stadtteil
Zwettls und etwa 5 Kilometer vom Stift entfernt, begonnen haben und einen ganzen Tag
lang geritten sein.®

Die Zeichnung ist analog zu diesem Umritt aufgebaut und von einem grofien Auflenkreis
umschlossen. Auf den ersten Blick scheint alles recht chaotisch. Da ist allerlei Gekritzel,
manche Textblocke sind schief und teilweise auf den Kopf gestellt eingetragen, einzelne
Worter scheinen ohne Zusammenhang hingeschrieben und lange, wellenférmige Zeilen
vermitteln den Eindruck, als ob der Schreiber ohne Linierung den Halt verliert. Alles in
allem uniibersichtlich und auch skizzenhaft, nichts ist koloriert. Bei genauerer Betrachtung
stellt sich aber heraus, dass es sich bei dem Bild um eine sehr prazise Landkarte handelt. In
den Kreis sind noch die Himmelsrichtungen der genordeten Karte eingetragen, im Osten
steht der Sonnenaufgang und der Mond ist im Westen verortet.

In der Grafik befindet sich das Kloster in der Mitte, umgeben von einigen Gebauden und
innerhalb des Kreises, an den Medaillons angeheftet sind. Links unten ist Papst Innozenz zu
sehen, ihm gegeniiber oben rechts Konig Konrad, darunter ebenfalls rechts Herzog Leopold.
und wiederum gegeniiber oben links die beiden Reitenden Hadmar von Kuenring mit Abt
Hermann. Es wird hier gezeigt, dass die Griindung des Stiftes im Rahmen der rechtlichen
Vorschriften durchgefithrt und somit von den politischen und religiésen Autorititen des
mittelalterlichen Herrschaftssystems gutgeheifien wurde.”

Die zentral dargestellte Stiftskirche ist auf drei Seiten von fiinf der Grangien des Stiftes
umgeben. So wie das Herrschaftssystem mit seinen angehefteten Autoritdten dargestellt ist,
so ist auch das Wirtschaftssystem, dem das Kloster unterliegt, ersichtlich. Die hier gezeich-
nete Grangienwirtschaft ist ein von den Zisterziensern entwickeltes Wirtschaftskonzept, in
dem das Kloster von Hofen - lateinisch grangia fiir Scheune oder auch Kornhaus - umgeben
ist, die innerhalb von einer Stunde Fulweg erreichbar sein sollten.® Diese Einheiten werden
von Laienbriidern gefiihrt, die nur niedere Weihen haben, in einem eigenen Klostertrakt
von den Priestermodnchen getrennt wohnen und dem innerklosterlichen Alltag weniger ver-
pflichtet sind.” Auf der Karte sehen wir den Diirnhof sowie die Grangien Gaisruck, Petz-
leins, Erleich und den Ratschenhof.

Das Waldviertel war zur Zeit der Griindung des Stiftes keineswegs so unbesiedelt wie
man meinen konnte und so sind westlich des Stiftes jene drei Orte verzeichnet, die schon

6  Zur Griindung des Stiftes Zwettl und den Kuenringern vgl. Andreas Kusternig und Max Weltin, Kuenringer-
Forschungen, in: Jahrbuch fiir Landeskunde von Niederdsterreich, NF 46/47 (1981); Die Kuenringer. Das Werden
des Landes Niederisterreich. Niederdsterreichische Landesausstellung, Stift Zwettl, 16. Mai - 26. Oktober 1981
(Katalog des N6 Landesmuseums; N.F. 110), Wien 1981.

7 Karl Ub], Politische Ordnungsvorstellungen, in: Enzyklopddie des Mittelalters, Bd. 1, hg. von Gert Melville und
Martial Staub, Darmstadt 2013, S. 9-41.

8  Enno Biinz, Artikel ,Grangie®, in: Handworterbuch zur deutschen Rechtsgeschichte (2011), Bd. 2, Sp. 527-529;
Christian Stadelmaier, Zwischen Gebet und Pflug. Das Grangienwesen des Zisterzienserklosters Tennenbach,
Freiburg-Miinchen 2014.

9  Guido Gassmann, Konversen der Zisterzienser. Eine sozial-, wirtschafts- und frommigkeitsgeschichtliche
Betrachtung anhand der neun Ménnerabteien auf dem Gebiet der heutigen Schweiz, in: Die Zisterzienser (wie
Anm. 1), S. 255-269. In der Stiftsbibliothek Zwett] ist mit Cod. 129 auch eine deutschsprachige Regel fiir
Laienbriider aus dem frithen 14. Jahrhundert erhalten, vgl. https://manuscripta.at/?ID=31740 und als Fak-
simile- Ausgabe bearbeitet von Charlotte Ziegler, Die Konversenregel Codex 129 des Stiftes Zwettl (Scriptorium
ordinis Cisterciensium monasterii BMV in Zwettl 7), Zwettl 2005.
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Abbildung 1: Darstellung des Umritts in der Zwettler ,,Barenhaut® (Stiftsarchiv Zwettl, Hs. 2/1, fol. 12r).
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vor dem Kloster existierten.” Namlich die Stadt Zwettl, die Pfarrkirche und ein nicht ndher
bezeichnetes predium, wahrscheinlich die Burg auf dem heutigen Propsteiberg. Auflerdem
handelt es sich bei Zwettl um keine abgelegene Gegend. Denn wie wir auf der Karte sehen,
kommt der Polansteich (fiir ,,Steig“) von Siiddosten her und fithrt der Pehemsteich im Nor-
den weiter. Diese zwei Straflen sind die beiden Hauptverkehrswege des Waldviertels und
sie kreuzen sich in Zwettl." Wenn man mit der Gegend vertraut ist, erkennt man in dem
als Spruchband gestalteten dufleren Kreis die gesamte Geografie der Gegend wieder. Oben
links beginnend in Richtung (Grof3-)Gerungs und Gutenbrunn, die ganze Runde bis nach
Reichers und am Ende Weiflenbach. Vergleicht man diese Angaben mit einer aktuellen Stra-
Benkarte, so wird klar, dass es sich um eine genaue Beschriftung des Wegenetzes handelt.
Schlussendlich ist es aber nicht nur eine StrafSenkarte, es ist auch andere Infrastruktur,
wie Betriebe oder bewirtschaftete Fluren, die in die Grundherrschaft des Stiftes Zwett] fal-
len, eingezeichnet, angefangen vom Wald in Rabenthan, den Dérfern Salmans oder Grad-
nitz bis hin zum Klosterwald oder dem Forst in Reinprechtspruck, aber auch Naturerschei-
nungen wie etwa die Felsen bei Moidrams, wo der Umritt begann. Alle diese Informationen
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Abbildung 2: Das Detail zeigt die Miindung der Zwettl in den Kamp, dargestellt als zwei Spruchbdnder
in der Umrittsdarstellung der Birenhaut (Stiftsarchiv Zwettl, Hs. 2/1, fol. 12r — Ausschnitt).

10 Zur Siedlungsgeschichte und den natiirlichen Voraussetzungen vgl. Die Kuenringer (wie Anm. 6), S. 505-536;
Markus Cerman, Wirtschaftlicher und gesellschaftlicher Wandel im Waldviertel bis zum frithen 16. Jahrhun-
dert, in: Wirtschaftsgeschichte des Waldviertels, hg. von Herbert Knittler, Horn 2006, S. 1-76; Hans Krawarik,
Frithe Siedlungsprozesse im Waldviertel, in: Das Waldviertel 50 (2001), S. 229-261; Christoph Sonnlechner,
Umweltgeschichte und Siedlungsgeschichte. Methodische Anmerkungen zu Hans Krawariks ,,Frithe Sied-
lungsprozesse im Waldviertel®, in: Das Waldviertel 50 (2001), S. 158-173; Erdgeschichte des Waldviertels, hg.
von Fritz E. Steininger, Horn-Waidhofen/Thaya 1999.

11 Peter Csendes: Die Strafien Niederosterreichs im Friih- und Hochmittelalter, Phil. Diss., Wien, 1969.
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sind sehr genau in die natiirlichen Voraussetzungen eingebettet, und dieser Naturraum wird
von zwei Spruchbindern durchzogen, die als einzige die Begrenzungen des Kreises durch-
stoflen. Quer iiber das ganze Bild flielt der Kamp: Fluvius qui maior Champ dicitur, fluens
cum Zwetlensi fluvio iuxta claustrum et contra orientem largiter derivatur, zu deutsch: Ein
Fluss, der grofSer Kamp genannt wird, flief§t durch den Fluss Zwett] vergroflert beim Kloster
in Richtung Osten vorbei. Das Spruchband des Flusses Zwettl kommt aus dem Norden und
miindet genau beim Wort Zwetlensi in das Band des Kamps, an dem das Wort Zwett] steht
(ADb. 2). Das ist einzigartig, genauso wie die gesamte Karte.

Als diese Grafik Anfang des 14. Jahrhunderts in die Barenhaut gezeichnet wurde, existierte
das 1138 gegriindete Stift Zwettl schon fast 200 Jahre lang. Warum iiberlegte man sich
gerade zu dieser Zeit so ein Projekt? Was wird hier eigentlich vermittelt, und wer soll damit
angesprochen werden?

Gehen wir einen Schritt zuriick. Das Stift Zwettl wurde auf einer Halbinsel in einer
Schlinge des Kamps gegriindet. Der Fluss entspringt im Weinsberger Wald und miindet
nach 153 Kilometern Flusslinge im Tullnerfeld in die Donau. Schon der keltische Name
ist einer der altesten Sprachtermini der Region und bedeutet ,krumm® bzw. Kriimmung."
Er weist auf die ersten noch vorromischen Besiedlungen der Gegend des silva nortica oder
»Nordwaldes hin, eines Urwalds, der zuerst von slavischen Gruppen besiedelt war und
ab dem 11. Jahrhundert sukzessive unter die Kontrolle der Babenberger gebracht wurde.
Zustandig fiir die Inbesitznahme und Kolonisierung dieses Gebietes waren die Kuenringer,
die als Dienstleute der landesfiirstlichen Babenberger das gesamte Territorium entlang die-
ses Flusses erschlossen.”?

Die Zisterzienser Uibernahmen im 12. Jahrhundert eine wesentliche Rolle fiir die
Umwandlung der Natur- in eine Kulturlandschaft.'* Sie sind ein Reformorden der Bene-
diktiner, die schon im Frithmittelalter mit ihren Reichsklostern eine wesentliche Stiitze des
karolingischen Herrschaftssystems darstellten und in ihrer langen Kontinuitét das gesamte
europaische Mittelalter prigten. Benediktinerkloster sind — zumindest theoretisch — Institu-
tionen, die in kultivierten Gegenden, meistens an beherrschender Stelle auf Hiigeln gelegen,
wie z.B. Melk und Gottweig, geistige Zentren bildeten und mafgeblich fiir das religiése und
kulturelle Leben des Mittelalters waren. Auf Basis der Bibeltexte adaptierten bzw. rechtfer-
tigten die Monchsorden die jeweiligen gesellschaftspolitischen Umsetzungen in der ,,Zah-
mung der Wildnis®, der Unterwerfung der Natur unter die Bediirfnisse des Menschen."
Diese Texte werden von den frithmittelalterlichen Kirchenvitern vertieft gedeutet und wei-
terentwickelt. Die gebildeten Kleriker kennen sie fast auswendig, arbeiteten auch mit der
Naturgeschichte des Plinius, dem Krauterbuch des Dioscurides oder den Tierbeschreibun-

12 Werner Gamerith, Kamptal. Die Natur einer Kulturlandschaft, Horn 2012.

13 Markus Cerman, Wirtschaftlicher und gesellschaftlicher Wandel im Waldviertel bis zum frithen 16. Jahrhun-
dert, in: Wirtschaftsgeschichte des Waldviertels, hg. von Herbert Knittler, WHB: Horn-Waidhofen/Thaya 2006,
S.1-75.

14 Allgemein zur Kultur der Kloster vgl. Gert Melville, Die Welt der mittelalterlichen Kloster, Miinchen 2012.
Siehe auch die Beitrage im Sammelband: Landschaften. Begriffe, Formen, Implikationen, hg. von Franz J. Felten,
Harald Miiller und Heidrun Ochs (Geschichtliche Landeskunde, Band 69), Stuttgart 2012.

15 Rainer Berndt, Matthias M. Tischler, Arikel Bibel, in: Enzyklopddie des Mittelalters (wie Anm. 7), Bd. 1, S. 337-
340; Karl Brunner, Anfinge einer Naturwissenschaft im 12. Jahrhundert, in: Ders., Umgang (wie Anm. 5),
S.215-228.
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gen des Physiologus.' Sie lieferten die meist heilsgeschichtlich ausgerichteten Konzepte fiir
den Umgang mit dem Lebensraum. Dahinter steht die Christianisierung Europas, in der
sukzessive die Natur entmystifiziert bzw. entzaubert und damit unter Kontrolle gebracht
werden soll. Die nétige Organisationskompetenz fiir Kolonisierung und Urbarmachung der
Territorien kommt weitgehend von den alten Orden, die mit ihrem Bildungsmonopol anti-
kes Wissen in ihre Theologie integrieren und diese Denkgebaude mit praktischen Erfahrun-
gen zu einem Organisationswissen formen. Unser westliches naturwissenschaftlich-tech-
nisches Verstdndnis des Planeten nimmt hier seinen Ausgang. Ein bedeutendes Beispiel in
diesem Zusammenhang ist der St. Gallener Klosterplan aus dem beginnenden 9. Jahrhun-
dert, in dem das Kloster eine eigene, nach aufSen abgeschlossene Welt ist.”” Diese kloster-
lichen Institutionen mit ihren Gelehrten und ihrer auf religiosen Vorstellungen basierenden
zeitweiligen Deutungshoheit waren federfiithrend in der Tradierung und Weiterentwicklung
von Konzepten fiir den Umgang mit der Natur. Thre Ideen werden in der Bearbeitung der
Landschaft umgesetzt.'s

Besonders gut nachvollziehbar sind die normativen Konstrukte der Zisterzienser, die es
als Aufgabe sahen, zuriick in die Natur zu gehen, dorthin wo es entlegen, unwirtlich und
karg war, wo keine Zivilisation herrschte. Ein halbes Jahrtausend nachdem der Ordens-
grinder Benedikt sein Regelwerk verfasst hatte, fokussierten sich die Zisterzienser wieder
auf Askese, Bildung und korperliche Arbeit. Sie betrachteten ihr Kloster als eine arbeits-
teilig organisierte Gemeinschaft, die sich in einer Art Subsistenzwirtschaft von der dufSe-
ren Welt und ihren Einfliissen unabhéngig versorgen kann. Die ,Weiflen Monche® wollten
der unfruchtbaren, ungezdhmten Natur unter grofiter Anstrengung ihre Friichte abtrotzen.
Bertihmt ist die Passage aus den 1134 festgeschriebenen Regeln des Generalkapitels: In Stdid-
ten, Befestigungen oder Dorfern ist keines unserer Kloster anzulegen, sondern fern vom Ver-
kehr der Menschen, in abgelegenen Orten."”

Diese Ideen kommen aus Frankreich und sind am Puls der Zeit, und das franzdsische
Kloster Clairvaux ist auch Vorbild fiir Zwettl.** Die Kuenringer, die als Ministerialen der lan-
desfiirstlichen Babenberger fiir die Kolonisierung der kargen Gegend nérdlich der Donau
zustandig waren, holen diese hochgebildeten und asketischen Manner von Heiligenkreuz
im Wienerwald ins heutige Waldviertel an den Kamp.* Die Geistlichen siedeln auf einer
Halbinsel in einer Schlinge des Kamps ihr Kloster an und beginnen die Arbeit am bzw. mit
dem Fluss. Eine erste Briicke wird geschlagen und seine Stromung tiber Jahrhunderte fiir
den Antrieb von land- und forstwirtschaftlichen Verarbeitungsbetrieben, zum Abtransport
von Abfillen und schlussendlich zum Betrieb des ersten Elektrizitatswerkes im Waldviertel
genutzt. Mittlerweile ist der Kamp mit Wasserkraftwerken weitgehend ausgebaut.

16 Jiirgen Sarnowsky, Artikel ,Naturkunde®, in: Enzyklopddie des Mittelalters (wie Anm. 7), Bd. 1, S. 388-390.

17 Online unter www.stgallplan.org (Zugriff am 12.4.20) und auch bei Barbara Schedl, Der Plan von St. Gallen.
Ein Modell europdischer Klosterkultur, Wien-Koln-Weimar 2014.

18 Karl Brunner, Kleine Kulturgeschichte des Mittelalters, Miinchen 2012, darin das Kapitel ,,Kultur-Landschaften®,
S. 216-247.

19 Vgl. Die Kuenringer (wie Anm. 6), S. 142.

20 James L. Smith, Water in Medieval Intellectual Culture. Case-Studies from Twelth-Century Monasticism (Cursor
Mundi 30), Turnhout 2017, p. 143-175 nach der Descriptio positionis seu situationis monasterii Claraevallensis
in: Jacques-Paul Migne, Patrologiae cursus completus SL 185 (Paris 1860) col. 569-574.

21 Details zum Griindungsprozess in Die Kuenringer (vgl. Anm. 6), S. 161-173.
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Der Beginn dieses Ausbaus zur sogenannten Kulturlandschaft der ersten Griindergene-
ration ist heute noch sichtbar und Architektur von damals wird immer noch genutzt. Wir
konnen heute noch iiber die alte Briicke mit dem Auto den Fluss iiberqueren, der Miihl-
kanal fiir den Antrieb der noch gar nicht so lange verschwundenen Wasserrader ist noch
vollstindig erhalten ebenso wie das romanische Kloster mit Kapitelsaal, Kreuzgang und
Necessarium, der iiber dem Kamp errichteten Latrinenanlage - die eigenwilligste Touris-
tenattraktion des Zisterzienserstiftes Zwettl.*2

Aber nochmal zuriick ins 14. Jahrhundert, als die eben beschriebene Anlage schon gute
150 Jahre in Betrieb war. Im Jahr 1304 verkauft der Konvent des Stiftes Zwettl seinen Hof
in Wien. Er stand ziemlich genau an der Stelle, an der heute der Siidturm des Stephans-
doms steht, und musste der Erweiterung des Domes weichen. Als Ersatz wird ein anderes
Haus direkt daneben gekauft, denn ein Stadthof ist eine wichtige Drehscheibe fiir die Pflege
des Netzwerks der Zwettler Monche im Herrschaftszentrum Wien. Die Ressourcen in ihrer
Umgebung sind nicht ausreichend fiir grofe Erweiterungen und so miissen sie neue Mittel
herholen. Zum Beispiel stiftete 1274 die Wiener Familie der Paltrame einen Karner im Stift,
in dem die Gebeine der im Kloster Begrabenen aufbewahrt werden kénnen.”

Zur Pflege des Netzwerks ist es wichtig, die politischen Verbindungen zu verstehen, und
das ist um das Jahr 1300 nicht leicht. Die Babenberger sind lingst ausgestorben und Konig
Ottokar von Béhmen hatte eine Generation lang als Landesfiirst im Herzogtum Osterreich
regiert. Die Paltrame waren seine Gefolgsleute, genauso wie die Kuenringer, und auch der
Konvent von Zwettl hatte enge Verbindungen zu Bohmen. Seit 1278 sind die Habsburger
Landesherren und alle Allianzen miissen neu erarbeitet werden. Die einst méchtigen Kuen-
ringer miissen sich neu positionieren und wollen auch in Wien Fufl fassen. Ihre zentrale
symbolische Ressource ist das von ihnen gegriindete Zisterzienserstift, und vielleicht ist der
oben erwihnte Verkauf des Hofes an den Habsburger Herzog Albrecht der Beginn eines
neuen Deals. Man koénnte folglich dariiber nachdenken, ob sich die Kuenringer auch mit
dem Stifterbuch der Zwettler Monche als altehrwiirdiges Geschlecht vor den neuen habs-
burgischen Landesfiirsten prasentieren wollten. Ein Argument dafiir wire der prunkvolle
Stammbaum in der Bérenhaut, der hochstwahrscheinlich in der Wiener Gegend gemalt
wurde — zumindest ist die Buchmalereiwerkstatt auch in Klosterneuburg nachweisbar.?*

Aber auch unsere vorher beschriebene Landkarte wiirde diesem Représentationswillen
entsprechen, indem sie die Hauptkompetenz der Familie présentiert: die professionelle Zivi-
lisierung des Nordwaldes, die von den verlédsslichen Kuenringern mit ihrem Familienklos-
ter erfolgreich abgewickelt wurde und zwar auf allen Ebenen - hinsichtlich der Religion,
der Verwaltung, der Bildung und der Wirtschaft. Die Kuenringer haben eine der wildesten
Gegenden des Herzogtums unterworfen und entmystifiziert. Das ist die Geschichte in der
Birenhaut. Und so ist es auch kein Zufall, dass in dieser Prachthandschrift zum ersten Mal
die Griindungslegende des Stiftes auftaucht, also ein eigener Mythos ins Spiel kommt: Es
heif3t dort, dass dem Stifter Hadmar I. von Kuenring im Traum die Gottesmutter erschienen
sei und ihm eine griinende Eiche im winterlichen Wald zeigte. Der Ménch Hermann, der als
erster Abt dem Konvent vorstehen sollte, hatte den gleichen Traum. Und tatsachlich sollen

22 Haltrich, Kulturgeschichte (wie Anm. 1), S. 9-16.

23 Karl Lechner, Das Stift Zwettl und seine Beziehungen zur Stadt Wien, in: Festschrift 800-Jahrgeddchtnis des
Todes Bernhards von Clairvaux, Wien-Miinchen 1953, S. 211-231.

24 Haltrich, Kulturgeschichte (wie Anm. 1), S. 39f,, 43.
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die beiden diesen prophezeiten Baum dort gefunden haben, wo heute das Kloster steht.”
Die Botschaft an die Leute im Herrschaftszentrum ist, dass dort, wo noch vor gar nicht so
langer Zeit gottliche Erscheinungen und unerklérliche Naturerscheinungen stattgefunden
haben, Zivilisation und damit Sicherheit fiir mogliche Investitionen herrscht. Und die brau-
chen die Monche, um ihre Pldne fiir die Vergrofierung ihres Klosters umzusetzen und vor
allem, um eine groflere Kirche zu bauen. Die theoretischen Konzepte fiir die Bewirtschaf-
tung der kargen, asketischen Gegend funktionieren zwar, werfen aber nicht genug Mittel fiir
die Bauvorhaben ab. Die Kuenringer machen also Werbung fiir Investitionen in Zwettl bei
den Wiener Biirgern. Das ist die eine Variante. Die andere ist, dass die Monche sehen, dass
ihre Griinderfamilie sie nicht mehr erhalten kann und reiche Wiener Biirger als Investoren
nach Zwettl locken wollen.”® Die Strategie ist erfolgreich, denn es entschliefien sich einige
Mitglieder von Wiener Familien, in das Kloster einzutreten, so viele, dass ein neues Dormi-
torium (Schlafsaal) fiir 64 Monche gebaut und schliefSlich 1343 mit dem Bau einer gotischen
Kirche in fiir die Gegend enormen Ausmafen begonnen werden kann.”

Der Ausgang der Geschichte ist schnell erzéhlt. Fiinf Jahre nach Baubeginn der grofien
Kirche ist das Pestjahr 1348, die Arbeiten kommen zum Erliegen. Zwar wird die Kirche
unter grofiten Anstrengungen fertig gebaut, aber das Stift kann sich bis zum Ende des Mit-
telalters wirtschaftlich nicht mehr von dem Grofiprojekt erholen. Die Kuenringer versin-
ken in der Bedeutungslosigkeit und werden am Ende von der Propaganda zu Raubrittern
gemacht und gedchtet.

Erst Mitte des 17. Jahrhunderts wird diese Geschichte von Abt Bernhard Linck wieder
erforscht®. Er reitet mit seinem Amtmann den Umritt nach und ldsst die Gegend von einem
bedeutenden Kartographen in Kupfer stechen (Abb. 3). Auf dieser Zeichnung sehen wir
eine voll entwickelte Kulturlandschaft mit bewirtschafteten Fluren, Gutshofen, Fischteichen
und einem Stralennetz. Im Zentrum dominiert dabei nicht mehr das Kloster, sondern der
Kamp mit seinen Zufliissen. Es ist nur mehr wenig Wald sichtbar und der ist fein sduber-
lich in Forsten kultiviert. Alles ist umschlossen von einem Kreis, den wir aus der Barenhaut
kennen und der am ehesten an die Projektierungen der vor Kurzem umgesetzten Zwettler
Schnellstraflenumfahrung erinnert.

Die beschriebenen Einwirkungen des Menschen sind in der Erdkruste nachvollziehbar
und gespeichert. Aber nicht nur dort, sondern auch in den Aufzeichnungen der handeln-
den Menschen sind sie dokumentiert. Die Archive und Bibliotheken sind voll von Mate-
rial, das — dhnlich wie die geologisch ,eingeschriebenen Informationen - im Hinblick auf
das Anthropozan neu ausgewertet werden kann. Beiden Dokumentationen ist gemeinsam,
dass sie uns eine Entwicklung im Sinne von Ursache und Wirkung nachzeichnen lassen.
Der Unterschied zwischen beiden Wissensspeichern liegt vielleicht in den ideengeschicht-

25 Peter Kneissl, Griindungslegenden Osterreichischer Kldster, St. Peter-Freienstein, S. 94.

26 Zu den sozialen Raumen der hochmittelalterlichen Kloster in der Umgebung von Wien vgl. Christina Lut-
ter, Locus horroris et vastae solitudinis? Zisterzienser und Zisterzienserinnen rund um Wien, in: Historisches
Jahrbuch 132 (2012), S. 141-176; Herbert Krammer, Die Zisterzienserinnen von St. Niklas im 14. Jahrhundert.
Soziales Beziehungsnetz, Stiftungspraxis und Klosterokonomie, Universitit Wien (Masterarbeit) 2017.

27 Haltrich, Kulturgeschichte (wie Anm. 1), S. 39-51.

28 Abt Johann (Malachias) Bernhard Linck (1606-1671) war auch Historiograph und hat das Geschichtsbild des
mittelalterlichen Zwettl bis heute mafigeblich geprégt, vgl. Haltrich, Kulturgeschichte (wie Anm. 1), S. 65f.
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Abbzldung 3 Darstellung des Umritts in den Annalen des Bernhard Linck aus dem Jahr 1670 (Stifts-
archiv Zwettl, Plansammlung, Nr. 11).

lichen Informationen iiber die Vorstellungswelten und Motivationen, die aus den schrift-
lichen Quellen in den Archiven gelesen werden konnen. In der Auseinandersetzung mit
den Urspriingen der Interventionen in den Naturraum erlangen wir eine Vorstellung von
den Auswirkungen. Im Bildungsbereich ist es umso wichtiger, diese Urspriinge freizulegen
und die Motivation fiir Umwelthandeln zu verstehen und ihre Niitzlichkeit zu reflektieren.

Die Auswirkung von menschlichem Handeln auf den Planeten Erde hat in unserer
Generation ein Ausmaf erreicht, das mittlerweile als Bedrohung fiir nahezu alle Lebensfor-
men gesehen werden kann. Was neu erscheint und im Diskurs des Anthropozéns bearbeitet
werden kann, ist die Umkehr dieser Bedrohung. Nicht mehr die Naturgewalt beherrscht die
Menschen, sondern der Mensch scheint seine Umwelt soweit kultiviert zu haben, dass sie
wiederum unbeherrschbar und damit dhnlich bedrohlich erscheint wie die undurchdring-
lichen Urwilder des Nordwaldes im Mittelalter. Ob eine Marienerscheinung hilft, ist hier
allerdings fraglich.
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Georg Holzer

Was Fliisse mit Menschen und Menschen
mit Flissen tun

Historische Beispiele aus Niederosterreich im Lichte der
Namenforschung

Zwischen Mensch und Fluss besteht eine eigentiimliche Wechselbeziehung: Fliisse struktu-
rieren menschliche Lebensraume, und umgekehrt strukturiert der Mensch Flusslandschaf-
ten; letzteres tut der Mensch nicht nur durch physische Eingriffe wie Regulation, Stauung
u. dgl., sondern auch rein gedanklich, etwa durch die Feststellung von Wasserscheiden und
ihrer Hierarchie und die damit einhergehende Hierarchisierung von Zusammentfliissen',
durch die archaische Benennung von Fliefgewdssern nach ihrer Flieirichtung sowie durch
eine andere, noch zu erlduternde urtiimliche farbsymbolische Einteilung und Etikettierung
von Fliissen und Béchen. Freilich ist die gedankliche Nachgestaltung geographischer Vorge-
gebenheiten so alt wie die Menschheit und nicht etwa erst wie das Anthropozéin im eigent-
lichen Sinne; oder anders ausgedriickt: In dem, was der Mensch in seinem Kopf mit Fliissen
tut, beginnt das Anthropozin frither als in physischer Hinsicht. Und freilich ist die gedank-
liche Strukturierung von Flusslandschaften nur ,,sozusagen®, nur quasi eine Angelegenheit
des Anthropozins, wie immer man es datiert. Nichtsdestoweniger handelt es sich hier um
ein Thema, das in einem dem Anthropozian gewidmeten Band zur Sprache gebracht werden
kann, am Rande zumindest und im Sinne eines ,,humanistischen Seitenblicks®.

In unseren Breiten ist jede Landschaft eine Flusslandschaft: Uberall gibt es Wasser, und
sei es auch nur Regenwasser, und von tiberall fliefit Wasser auf von der Schwerkraft vor-
gezeichnetem Wege in Richtung grofieren Wassers ab. Eine Flusslandschaft besteht aus
Zusammentfliissen ihrerseits zusammengeflossener Gewisser, also aus Talschaften, und aus
den um die Talschaften herumlaufenden Wasserscheiden. Wasserscheiden sind gedachte (!)
Linien in der Landschaft und insofern eine menschliche Zutat zur Landschaft. Eine Wasser-
scheide ist eine gedachte Linie, von der aus es auf beiden Seiten bergab geht und bergab
fliefit — oder flieflen wiirde, wenn es gerade Regen gibe. Mit diesem Konjunktiv ist eine
Wasserscheide auch eine Hypothese und eine Vorhersage.

Wasserscheiden sind hierarchisch geordnet. Je frither die von einer Wasserscheide
getrennten Gewdsser wieder zusammenmiinden, desto niedriger ist der Rang der Wasser-
scheide. Die Wasserscheide zwischen zwei benachbarten Béchen, die sich bald im néchsten
kleinen Fluss treffen, hat einen sehr niedrigen Rang. Die hochstrangige Wasserscheide in
Nieder6sterreich verlduft durch das Waldviertel. Sie trennt Gewdsser, die dem Schwarzen

1 Vgl Ubersichtskarte 1:200.000 zum Flichenverzeichnis des éstlichen Donaugebietes, Siidliches Blatt, Hyd-
rographisches Zentralbiiro im Bundesministerium fiir Land- und Forstwirtschaft. Hier sind acht ,,Ordnun-
gen” von Flussgebieten unterschieden, die ,,I. Ordnung® ist ein , Meeresgebiet®, dann folgen grofie und kleine
Zubringer.
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Meer, von solchen, die der Nordsee zustreben. Kirchberg am Walde etwa liegt auf dieser
Wasserscheide. Die dort auseinanderstrebenden Gewésser finden erst im Weltmeer zusam-
men, nicht frither.

Die Erkennung von Wasserscheiden und Talschaften ist nicht nur ein Ergebnis mensch-
licher Abstraktion, sondern auch etwas, was sehr konkret auf den Menschen zuriickwirkt.
Sie strukturierte namlich schon immer den Gang historischer Ereignisse. Ein anschauliches
Beispiel dafiir bietet die Rolle, die die grofien Osterreichischen Fliisse Enns, Mur und Drau
(als deren Quellfluss in diesem Zusammenhang die Isel zu betrachten ist) bei der Einwan-
derung slavischer, genauer: urslavischer® Sippenverbdnde in unser Gebiet spielten. Diese
Leute kamen um ca. 600 n. Chr. von Osten her die Donau stromaufwirts in heute oster-
reichische Gebiete gezogen, schwiarmten dabei auch in die Talschaften der Donauzufliisse
aus und waren dabei derart an das Wasser gebunden, dass ihre Reise dort zu Ende war, wo
die Zufliisse ,,zu Ende® waren: ndmlich an deren Quellen. So ist es dazu gekommen, dass die
Wasserscheiden, von denen herab alles Wasser in Enns, Mur und Isel flief3t, die Westgrenze
der slavischen Besiedlung Osterreichs markieren. Niederdsterreich liegt dstlich dieser West-
grenze und wurde somit zur Génze slavisch besiedelt.?

Nicht selten bestimmten Wasserscheiden und Talschaften, wie die eingewanderten sla-
vischen Volker benannt wurden. ,,Mahrer“ (slav. Moravljane) etwa sind die Slaven, die die
Talschaft der March (slav. Morava), deren Name in dem der Mdhrer steckt, bevolkern. Heute
sind alle Mahrer Tschechen, aber im Frithmittelalter nannte man wahrscheinlich auch die
niederdsterreichischen Marchslaven auf Slavisch Moravljane. Aber nicht nur Volker, son-
dern auch Lander und Fiirstentiimer hieflen und heiflen nach Fliissen. In der altrussischen
Nestorchronik heifit das Einzugsgebiet der March, also Méhren im weitesten Sinne, sogar
genau so wie die March selbst: Morava. Da konnte man wohl genauso ,,in“ der Morava sagen
und die Talschaft meinen, wie man ,,an“ der Morava sagen und den Fluss meinen konnte.
Aus der Morava als Talschaft entwickelte sich im Frithmittelalter ein wichtiges Fiirstentum,
das ,,Grof8iméahrische Reich®.

Im Kleinen kommen Benennungen wie ,,in der Morava“ auch in den Namen von Biachen
und Hofen in Niederdsterreich vor: Dem flumen uistre (dem ,,Fluss Faista®, heute Luegbach,
Zubringer zur Erlaf) steht der Hofname in der Veister (,,in der Faista®) gegeniiber und der
aqua Poka (dem ,Wasser Pockau“) ein Hofname in der Pokka®. Mit ,in der Faista“ konnte

2 Siehe Georg Holzer, Urslawisch, in: Wieser Enzyklopddie des europdischen Ostens. Band 10: Lexikon der Spra-
chen des europdischen Ostens, herausgegeben von Milo§ Okuka unter Mitwirkung von Gerald Krenn, Klagen-
furt/Celovec 2002, 551-557.

3 Siehe Georg Holzer, Landschaft und Siedlung im slavischen Frithmittelalter, in: Namen, Sprachen und Kultu-
ren / Imena, Jeziki in Kulture. Festschrift fiir Heinz Dieter Pohl zum 60. Geburtstag, herausgegeben von Peter
Anreiter, Peter Ernst und Isolde Hausner unter Mitwirkung von Helmut Kalb, Wien 2002, 386-398, nach-
gedruckt in: Georg Holzer, Namenkundliche Aufsitze (= Innsbrucker Beitrage zur Onomastik, herausgegeben
von Peter Anreiter, Band 4), Wien 2008, 107-119.

4 Zu diesem sieche Zdenék Vana, Die Welt der alten Slawen, Praha 1983, 105-118 und Bohuslav Chropovsky, in:
Joachim Herrmann (Hrsg.), Welt der Slawen. Geschichte — Gesellschaft — Kultur, Miinchen 1986, 161-182.

5  Siehe Georg Holzer, Slavische Gewissernamen in Niederdsterreich: ihre Bildung und ihr Verhiltnis zu den
Geldndenamen, in: Albrecht Greule - Wolfgang Janka — Michael Prinz (Hrsg.), Gewdssernamen in Bayern
und Osterreich. 3. Kolloquium des Arbeitskreises fiir bayerisch-dsterreichische Namenforschung (Regensburg
27./28. Februar 2004) (= Regensburger Studien zur Namenforschung, herausgegeben von Wolfgang Janka und
Michael Prinz, Band 1), Regensburg 2005, 95-109: 104-105, nachgedruckt in: Georg Holzer, Namenkundliche
Aufsitze, 199-218: 211.
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urspriinglich die gesamte Talschaft des Luegbaches und mit in der Pokka die gesamte Tal-
schaft des Pockaubaches gemeint gewesen sein. Freilich sind diese Formulierungen deut-
sche, nicht slavische, wenn ihnen auch slavische Gewidssernamen zugrunde liegen. Der
Name der Pockau bedeutet etwa ,,umgekehrt flieflender Bach® und bezieht sich anscheinend
darauf, dass den Slaven auf dem gesamten Weg ihrer Wanderung von der unteren Donau
bis in das wohl von ihnen gegriindete Gaming das Wasser bis zur Ortschaft Brettl entgegen-
kam, nach Brettl aber, in der Pockau, mit ihnen, also umgekehrt floss. Der Name Brett]
kommt von einem slavischen Wort fiir Wasserscheide und bestitigt somit diese Interpreta-
tion.® Dass aber die Pockau ,,umgekehrt flieft*, ist nicht eine ihrer physischen Eigenschaften,
sondern eine Eigenschaft, die ihr der Mensch zugesprochen hat, um in seinem Kopf die
Landschaft zu strukturieren.

Mehrere Volker, die in Vorantike, Antike und Mittelalter Niederdsterreich besiedelten,
wie etwa ,, Alteuropéer*, Kelten, Volkerwanderungsgermanen, Slaven und Bajuwaren, struk-
turierten die Flusslandschaften nach einem ganz besonderen Prinzip, dem der ,weiflen und
schwarzen Fliisse. Es handelt sich hierbei wohl um eine bindre Kennzeichnung, die nichts
mit den eigentlichen Farben Weif8 und Schwarz oder anderen physischen Eigenschaften zu
tun hat. Heute wiirde man diese Gewdsser vielleicht in Plus- und Minus-Gewisser oder in
Null- und Eins-Gewi4sser einteilen. Ein niederosterreichisches Beispiel sind die Weifle und
die Schwarze Walster. Konzentriert findet man dieses Prinzip in der Talschaft der nieder-
osterreichischen Pielach verwirklicht: Die Pielach selbst ist, wie ihr slavischer Namenteil
Piel- sagt, in ihrem Unterlauf ,,weif3, in sie miindet die Sierning, deren Name slavischer Her-
kunft ist und ein schwarzes Gewisser bezeichnete, oberhalb der Miindung der Sierning war
die Pielach offenbar ,,schwarz bis zur Einmiindung der auf Keltisch als ,weifle“ benann-
ten Loich. In den Oberlauf der Pielach miinden auf Deutsch benannte ,Weiflenbache® und
»Schwarzenbache. Wohlgemerkt sind, was den optischen Eindruck betriftt, die Weiflen-
biche nicht weifler als die Schwarzenbiche und die Schwarzenbéche nicht schwiérzer als
die Weilenbéche. Offensichtlich geht es eben nicht um eine Beschreibung naturgegebener
optischer Eigenschaften der Wasserldufe, sondern um etwas, was sich der Mensch zu ihnen
»hinzudenkt, also nicht um etwas, was die Fliisse sind, sondern um etwas, was der Mensch
mit den Flissen ,macht® Welchen Sinn und welchen praktischen Nutzen diese binare Eti-
kettierung hatte, liegt im Dunkeln. Unsere Lebenswelt ist so sehr eine andere geworden, dass
wir nicht mehr verstehen, wofiir diese Einteilung der Flielgewiésser in weifle und schwarze
gut war. Moglicherweise hat sie als Orientierungshilfe beim Flussaufwértswandern gedient.”

Neben dem gedanklichen Umgang des Menschen mit Fliissen gab es schon in fritheren
Jahrhunderten auch den physischen, und auch der kann in Namengebungen greifbar sein,
auch wenn es da nicht immer leicht ist, menschliche Einwirkung von natiirlicher zu unter-
scheiden. Ohne mich auf dieses Problem weiter einzulassen, will ich nun einige maégliche
Beispiele aus dem Miindungsgebiet der Erlaf anfithren®. Bevor dabei wieder die Namen-
kunde zu Wort kommt, sollen zunéchst andere Quellen sprechen.

In Antike und Mittelalter sahen sowohl die Donau als auch die in sie miindenden Fliisse
anders aus als heute. Die Donau war nicht blof} ein einziger Strom, sondern ein Gedder mit

6  Siehe Georg Holzer, Namenkundliche Aufsitze, 127-133.

7  Siehe Georg Holzer, Weifle und schwarze Fliisse, Osterreichische Namenforschung 22-23 (1994-95) 35-53,
nachgedruckt in: Georg Holzer, Namenkundliche Aufsitze, 9-30.

8  Siehe zum Folgenden (samt Literaturhinweisen) Georg Holzer, Namenkundliche Aufsitze, 291-300.
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mehreren Armen und vielen Inseln dazwischen, und fiir Fliisse wie zum Beispiel die niederds-
terreichische Erlaf, einen rechten Zufluss zur Donau, galtin ihrem untersten Lauf dasselbe. Die
Erlafinseln und die vorgelagerten Donauinseln bildeten zusammen einen einzigen Archipel,
undso sahen wohlauch die Miindungsgebiete benachbarter Fliisse wie Ybbs und Melk aus. Auf
dasurspriingliche Aussehen des Miindungsgebiets der Erlaf gibt es eine Reihe von Hinweisen.

Zunachst ist hier ein Kartenwerk zu nennen. Der in der zweiten Halfte des 19. Jahr-
hunderts herrschende Zustand ist auf der niederdsterreichischen Administrativkarte von
1867(-1881) festgehalten. Da sind im Bereich der Erlafmiindung noch fiinf Donauinseln
eingezeichnet. Heute gibt es keine dieser Inseln mehr, die sie umspiilenden Flussarme sind
bis auf die Hauptlaufe von Donau und Erlaf verlandet. Zeitlich weiter zurtick reicht die aller-
dings umfangmaflig sehr eingeschriankte Information, die einer Merian-Vedute der Stadt
Pochlarn vom Jahre 1649 zu entnehmen ist. Der Bildausschnitt ist so klein, dass auf ihm von
den auf der Administrativkarte eingezeichneten Inseln nur die kleine Insel unmittelbar vor
Pochlarn zu sehen ist, und auch die nur zum Teil. Dafiir zeigt diese Vedute auch noch eine
sechste Insel zwischen Pochlarn und der gegeniiber am linken Donauufer liegenden Ort-
schaft Klein-Péchlarn, die auf der Administrativkarte nicht mehr zu sehen ist; 1867 waren
also bereits Inseln verschwunden, die es 1649 noch gegeben hatte.

Weitere Hinweise kommen von der Altertumskunde und der Archdologie. Im Bereich
der Erlafmiindung lag das romische Arelape, ein Komplex aus Militarlager, Zivilstadt und
Donauhafen. Das heutige Pochlarn bildete das noérdliche, am ndchsten zur Donau gele-
gene Ende dieses romischen Komplexes. Die nordliche Hélfte des romischen Steinlagers
liegt heute sogar in der Donau unter Wasser. Arelape verfiigte iiber einen Donauhafen. Die
Archdologie lokalisiert diesen Hafen aber nicht, wie zu erwarten wire, vor der heute in der
Donau versunkenen Nordmauer des Kastells, sondern weit im Landesinneren stidlich der
Stadt, wo heute die Bauern ihre Acker bestellen.

Es gibt sogar Texthinweise auf heute nicht mehr vorhandene Flussarme im Miindungs-
gebiet der Erlaf. Im Regensburger Urbar von 1334 ist von einer Fischweide zu Ornding die
Rede; sie heifit ,,in dem Gang® und ist zu einem Teil ,vergiisst®; und wenn tiber sie Giisse
kommen, fillt, was man dann darin fangt, halb dem Herrn und halb dem Fischer zu. Im
14. Jahrhundert fillte sich dieser Flussarm bei Ornding also nur noch zu bestimmten Zei-
ten mit Wasser, bevor er vollends verlandete. Dieser Gang konnte die Worth, ein Geldnde
nordéstlich von Ornding in Richtung Donau, das seinem Namen nach einmal eine Insel
war — Worth bedeutet ,,Insel“ -, vom Festland abgetrennt haben. Ferner nennt das Regens-
burger Urbar eine Altach, eine ,alte Ache®, die, wie ihr Name sagt, ebenfalls einen ehemali-
gen Flussarm dargestellt haben muss.

Nicht zuletzt ist es aber die Namenkunde, die als ein Instrument zur Landschaftsre-
konstruktion Aufschluss iiber das urspriingliche Aussehen des Miindungsgebiets der Erlaf
gibt. Der schon erwihnte im Regensburger Urbar von 1334 genannte Name Gang, ein altes
deutsches Wort fiir Flussarm, weist alleine schon darauf hin, dass bei Ornding einmal ein
Flussarm vorbeifloss. Der Name Altach driickt aus, dass 1334 diese Ache alt, also ein Relikt
aus fritherer Zeit war. Und von Worth, einem alten deutschen Wort fiir ‘Insel, war ja auch
schon die Rede.

Zunennen ist hier auch der Name Wagram. So heifst auf modernen Karten eine Bschung
beim Dorf Erlauf. Nun ist Wagram, urspriinglich Wagrain, ein altes deutsches Wort mit der
Bedeutung ,,Uferrand eines Flusses®. Die Boschung ist heute kein Uferrand mehr, der Fluss
hat sich zuriickgezogen, sie heif3t aber noch immer Wagram.
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Ein weiterer onomastischer Hinweis auf diese versunkene Flusslandschaft ist der Name
des Dorfes Erlauf (1543 amt an der Erlauf). Das Dorf heif3t so wie der Fluss Erlaf (aus Are-
lape), nur ist der Name volksetymologisch und hyperstandardisiert auf Erlauf abgedndert
und so veramtlicht. Orte, die so heiflen wie ein Fluss, liegen gewo6hnlich an der Miindung
dieses Flusses, wie es ja auch z.B. bei Enns, Ybbs, Melk, Tulln und Wien der Fall ist. Nur
Erlauf liegt nicht an der Miindung der Erlaf, sondern fast vier Kilometer flussaufwérts von
der Miindung entfernt. Der Name des Dorfes aber weist darauf hin, dass die Miindung frii-
her eben dort war, wo Erlauf liegt. Bei Erlauf muss also die Erlaf in einen Donauarm gemiin-
det sein, hochstwahrscheinlich in eben denjenigen, an dem der romische Donauhafen lag.
Wann sich die Landschaft so weit gedndert hatte, dass Pochlarn und nicht Erlauf als Ort
betrachtet wurde, an dem die Erlaf in die Donau miindet, ist mir nicht bekannt. Aber um
1500 wird explizit vermerkt: Pechlarn [...] ist [...] an der Tuonaw gelegen. Under Pechlarn
kampft die Erlauf, ain pés Wasser, in Tuonaw geflossen.

Der unterste Lauf der Erlaf ist durch die vielen Au-Namen charakterisiert, die sich laut
Administrativkarte von der Miindung bis Petzenkirchen hinzogen: Links der Erlaf sind
es von Petzenkirchen flussabwirts die Hohenau, die Auwiesen, die Dorn Au und links der
Erlafmiindung die Vogel Au; rechts sind es die Josephau, die Sand Au, die Steinwand Au, die
Brunn Au und 6stlich von Pochlarn die Stogau. Im Bereich der Au-Namen méaandrierte die
Erlaf bis in jiingste Zeit, anderte standig ihren Lauf und bildete, wie auf der Administrativ-
karte zu sehen, mehrere Inseln. Threm Namen nach miissen diese Gelandestiicke tatsachlich
einmal Aulandschaften gewesen sein.

Wie man sieht, kann man das Thema ,, Anthropozan® auch von einer humanistischen
Warte aus betrachten. Im Hinblick auf eine ganzheitliche Wirklichkeitserfassung sollte man
darauf auch nicht verzichten.
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Alexandra Meyer

Das Anthropozén: Perspektiven aus der
Kultur- und Sozialanthropologie und ein
Fallbeispiel aus der hohen Arktis

Einleitung

Der Begrift Anthropozin stammt aus der Geologie und wurde vorgeschlagen, um das der-
zeitige geologische Zeitalter zu benennen, in dem der Mensch eine die Welt grundlegend
verandernde Kraft geworden ist: ,Considering [the] growing impacts of human activities on
earth and atmosphere, and at all, including global, scales, it seems to us more than appro-
priate to emphasize the central role of mankind in geology and ecology by proposing to use
the term ‘anthropocene’ for the current geological epoch” (Crutzen & Stoermer 2000: 17).
Um diese Epoche und seine besonderen Herausforderungen zu verstehen, benotigt es daher
ein Verstindnis des Menschen, Anthropos, als soziales und kulturelles Wesen. Dies ist der
Forschungsgegenstand der Kultur- und Sozialanthropologie, die in Diskussionen um das
Anthropozin an Relevanz gewinnt.

Eine der deutlichen Auswirkungen der Menschen auf die Geologie und Okologie ist
das durch menschliche CO,-Emissionen verdnderte Klima (Crutzen & Stoermer 2000),
und der Klimawandel ist in vieler Hinsicht der Inbegriff des Anthropozins (Rudiak-Gould
2015). Menschliche Aktivitit verandert die Atmosphire, was vielseitige Auswirkungen auf
die Umwelt hat und so wiederum die Menschen in diesen Umwelten beeinflusst. Der vor-
liegende Beitrag beschiftigt sich mit den gesellschaftlichen Auswirkungen von und Auffas-
sungen des Klimawandels, insbesondere des Schmelzens bzw. Auftauens der Kryosphire -
Wasser in seinen unterschiedlichen gefrorenen Zustédnden.

Obwohl die Arktis oft als unberiihrte Eindde dargestellt wird, ist sie von mehr als vier
Millionen Menschen bewohnt. Zahlreiche Siedlungen - von einfachen Dorfern zu hoch-
modernen Stidten - sowie moderne Infrastruktur sind integrale Bestandteile der arktischen
Umwelt (Schweitzer et al. 2017). Der Klimawandel verdndert diese Siedlungen und die
Lebensbedingungen der Menschen dort auf vielfaltige Weise. Dieser Beitrag wird anhand
empirischen Materials aus meiner ethnographischen Feldforschung' in Longyearbyen,
Svalbard, ein Fallbeispiel der gesellschaftlichen Auswirkungen und Auffassungen des Kli-
mawandels darlegen.

1 Ethnographische Feldforschung ist die zentrale Strategie der Datensammlung in der Kultur- und Sozialanth-
ropologie. Sie ist charakterisiert durch einen langen - in diesem Fall ein Jahr - Feldaufenthalt, im Zuge dessen
unterschiedliche Methoden, wie teilnehmende Beobachtung, informelle Gesprache, qualitative Interviews und
Fragebogen zur Anwendung kommen.
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Klimawandel in der Arktis

Die Kryosphire bezeichnet Gletscher, Meereseis und Eisschilde auf Land, Schnee und Per-
mafrost (gefrorener Boden). Sie ist das Ergebnis langfristiger, kalter Klimabedingungen und
reagiert besonders empfindlich auf Temperaturverdnderungen (Bartsch & Meyer 2017: 21).
Die Kryosphire ist eine definierende Charakteristik der arktischen Umwelt. Die Arktis ist
gleichzeitig der Ort, an dem der Klimawandel am schnellsten voranschreitet: Hier steigen
die Temperaturen derzeit doppelt so schnell wie in den niederen Breiten (Serreze & Barry
2011), und bis 2100 wird eine Erhéhung der Durchschnittstemperatur von bis acht Grad
Celsius erwartet (IPCC 2014). Die durch den Klimawandel verursachten Veranderungen
der Kryosphire sind in der Arktis besonders ausgepriagt und miteinander verwoben, und
haben vielfaltige Auswirkungen auf arktische Gesellschaften (Bartsch & Meyer 2017). Auf-
grund der Klimaveridnderungen gehen arktische Eisschilde und Gletscher sowie das Meer-
eis zuriick, was wiederum das Meer und die Temperaturen auf Land zusétzlich erwarmt
(AMAP 2012). Die Temperatur arktischer Permafrostbdden ist in den letzten Jahren erheb-
lich gestiegen (Romanovsky et al. 2010). Die Emissionen, welche die Temperaturen in der
Arktis steigen lassen, sind nicht lokal, sondern stammen aus aller Welt. Gleichzeitig beein-
flussen die lokalen arktischen Umweltverdnderungen das globale Klima, etwa indem auf-
tauender Permafrost massiv Karbondioxid freisetzt (Schuur et al. 2009). So verdeutlichen
die Verdnderungen der arktischen Kryosphire die Verwobenheit von Mensch und Natur,
lokal und global.

Mensch-Umwelt-Beziehungen und das Anthropozén in der
Anthropologie

Die Wechselbeziehungen zwischen dem Menschen und der natiirlichen Umwelt ist seit der
Herausbildung der Anthropologie eines der Kernthemen des Faches (Dove & Carpenter
2009). Die Debatte tiber die Rolle der physischen und sozialen Dimensionen in der condi-
tio humana zieht sich wie ein roter Faden durch die Geschichte der Anthropologie. Wah-
rend umweltanthropologische Analysen lange mit den Kategorien Mensch/Umwelt, Kul-
tur/Natur operierten, wurden sie und ihre Gegeniiberstellung im Zuge postmoderner und
konstruktivistischer Kritik der 1980/1990er-Jahre hinterfragt (Descola & Palsson 1996).
Die akademische Kategorie einer objektiv erfassbaren, vom Menschen getrennten Umwelt
wurde ,.entnaturalisiert” und als ein kulturelles Konstrukt westlichen Denkens dekonstru-
iert (Milton 1996): ,what we consider to be truth about the natural world is not inherently
found in nature, but is a product of our own cultural frameworks” (Gibson & Venkanteswar
2015: 8). Ethnographische Forschung zeigte auf, dass das Verstandnis von Natur und Gesell-
schaft als zwei ontologisch unterschiedliche Bereiche nicht universell ist, sondern historisch
und bestimmten Gesellschaften entsprungen ist (Descola & Palsson 1996). Diese Kritik der
Natur-Kultur-Dichotomie hatte jedoch nur begrenzten Einfluss auf die Naturwissenschaften
und verblieb weitgehend eine interne Debatte der Geistes- und Sozialwissenschaften.

Diese Diskussion gewinnt nun mit dem Begriff Anthropozén an Relevanz und wird
aktualisiert, auch auflerhalb der Geistes- und Sozialwissenschaften. Aus der Sicht der Anth-
ropologie ist das Anthropozédn nicht (nur) eine geologische Tatsache, sondern auch ein
Konzept, das unser Verstdndnis von Natur und Gesellschaft und deren Verhéltnis sowohl
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reflektiert als auch beeinflusst (Kersten 2013). Als solches stellt das Anthropozan einerseits
eine ,,opportunity to break down Westernized dichotomies of culture/nature“ dar (Gibson
& Venkateswar 2015: 11). Die theoretische Konsequenz der Benennung der derzeitigen geo-
logischen Epoche als ,, Anthropozan® ist die Anerkennung, dass Natur nicht mehr ohne den
Menschen verstanden werden kann: ,,In the Anthropocene, nature is no longer what con-
ventional science imagined it to be” (Haraway et al. 2016: 535). Den Menschen als die unsere
Epoche definierende ,,Naturgewalt“ anzuerkennen, impliziert die Verwischung der Grenzen
zwischen Natur und Gesellschaft (Chua & Fair 2019).

Andererseits kann das Konzept Anthropozidn durch den Fokus auf Anthropos auch
ebendiese Dichotomie verfestigen: ,The underlying implications of the name ‘Anthropo-
cene is reflective of the self-appointed dominant place humans hold above all other life on
Earth” (Gibson & Venkateswar 2015: 6). Das Konzept Anthropozin situiert den Menschen
als die definierende Kraft dieser geologischen Epoche: ,the very idea of the Anthropocene
places the ‘human agency’ [...] smack in the center of attention (Latour 2017: 37). Ein ein-
seitiger Fokus auf Anthropos lauft jedoch die Gefahr, andere Spezien und deren Rolle in der
Gestaltung der Erde zu ignorieren (Haraway et al. 2016: 539). In der Anthropologie inspiriert
die kritische Auseinandersetzung mit dem Anthropozin unter anderem sogenannte ,,more-
than-human® und ,,multispecies“ Ethnographien, die versuchen, nicht-menschliche Enti-
titen in die Studie des menschlichen Handelns miteinzubeziehen (Kirksey & Helmreich
2010). Anthropologlnnen betonen des Weiteren dass menschliches Handeln nicht undif-
ferenziert und universell ist. Unterschiedliche Lebensformen bringen unterschiedliche
Mensch-Umwelt-Beziehungen hervor. Die ,,Naturgewalt Anthropos ist demnach keine ein-
heitliche Entitdt, sondern bestimmte menschliche Konfigurationen tragen die Verantwort-
lichkeit fir die 6kologischen Krisen des Anthropozéns. Dies wirft die Frage der Verant-
wortung, der Responsibility, auf, aber auch die der Response ability (Haraway 2015): Welche
menschlichen Lebensweisen produzieren das Anthropozén, welche leiden darunter, und
wie kénnen Menschen mit Umweltveranderungen umgehen? Haraway (2015) argumentiert
in diesem Zusammenhang, dass der Begrift ,,Kapitalozan® treffender wire, da er impliziert,
dass nicht alle Gesellschaftsformen, sondern hauptsachlich das kapitalistische System die
Natur nachhaltig modifiziert. Diese Perspektiven betonen, dass das Anthropozén ein Resul-
tat historischer und globaler Ungleichheiten ist (Chua & Fair 2019) und dass Anthropos kein
passiver Akteur, sondern ein moralisches und politisches Wesen ist, das fiir seine Handlun-
gen Verantwortung tragt (Latour 2017: 39).

Aus der Sicht der Anthropologie ist das Anthropozén also ein paradoxes Konzept, das
sowohl dem Menschen eine dominante Rolle gegeniiber der Umwelt zuschreibt und somit
den Menschen konzeptuell von der Natur abgrenzt, als auch die Moglichkeit birgt, eben-
diese konzeptuelle Trennung zwischen Gesellschaft und Natur aufzulosen.

Fallbeispiel: Svalbard im Anthropozin

Svalbard ist eine norwegische Inselgruppe in der hohen Arktis und in vielerlei Hinsicht ein
Ort, an dem die menschliche Modifikation der Umwelt besonders sichtbar wird. Spitzber-
gen, die grofite Insel des Archipels, kann als ,,anthropozine Insel” (Pugh 2018) bezeichnet
werden, eine Insel ,humbled within the vast multidimensional forces of a rapidly changing
planet” (Pugh 2018: 96). Wihrend Svalbard oft als ,,unberiihrte Natur® dargestellt wird, als
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»one of the world’s best-managed wilderness areas“ (Ministry of Justice and Public Security
2015-2016: 56), ist es gleichzeitig einer der Orte in der Welt, an dem die anthropogen ver-
ursachten Klimaverdnderungen am stirksten ausgeprégt sind. Die Inselgruppe hat in den
letzten 50 Jahren eine extreme Temperatursteigerung erlebt, was zu umfassenden Umwelt-
veranderungen fithrt (Hanssen-Bauer et al. 2019; Norsk Klimaservicesenter 2019). Das
Meereseis um Svalbard ist markant zuriickgegangen, es gibt 6fters extreme Wetterereignisse,
und es regnet starker und 6fter im Winter. ForscherInnen prognostizieren ein wiarmeres und
nasseres Klima auf Svalbard in Zukunft. Dies fithrt zu Permafrost-Tau (eine tiefere aktive
Schicht, d.h. die Schicht, die im Sommer auftaut), Fluten, Kisten- und Flussbetterosion.
Mehr Schnee- und Schlammlawinen werden erwartet. Eine tiefere aktive Schicht des Per-
mafrostbodens in Kombination mit mehr Regen fiihrt zu instabilen Hangen, mit erhohter
Erdrutschgefahr. Svalbards scheinbar ,,unberiihrte Natur wird also vom Menschen - durch
anthropogen verursachten Klimawandel - stark modifiziert, und diese klimabedingten
Umweltverdnderungen beeinflussen wiederum das menschliche Leben auf der Inselgruppe.
Die Grenzen zwischen ,,Natur“ und ,Gesellschaft“ verschwimmen, und es wird zunehmend
unmoglich, die ,,lokale“ und die ,,globale” Umwelt auseinanderzuhalten.

Wihrend der Klimawandel in vielen Teilen der Arktis indigene Lebensformen beein-
trachtigt, die fiir ihre teilweise auf Subsistenz beruhende Wirtschaft stark auf Naturressour-
cen und Umweltbedingungen wie Meereis angewiesen sind, ist Longyearbyen, die grofite
Siedlung Svalbards, eine nicht-indigene, hoch-industrialisierte Gesellschaft, die sich inmit-
ten einer Umstellung von einer auf Kohleminenindustrie beruhenden Wirtschaft zu einer
post-industriellen Okonomie basierend auf Tourismus, Forschung und Serviceindustrie
befindet. Der Klimawandel bedroht also nicht grundlegend die Lebensweise und Subsistenz
der in Longyearbyen lebenden Menschen, bringt jedoch neue Herausforderungen, aber auch
neue Moglichkeiten, in Bezug auf die gebaute Umwelt, Mobilitit, Tourismus und Forschung.

Auffassungen des Klimawandels in Longyearbyen

Die in Longyearbyen lebenden Menschen erleben und beobachten, dass die Natur, das harte
Klima und die kalten Winter, was fiir viele ein Grund ist, um nach Svalbard zu ziehen, sich
verdandern. In der Klimaanthropologie werden zunehmend lokale Beobachtungen komple-
mentdr zu Klimadaten herangezogen, um Umweltverdnderungen und ihre Auswirkungen
auf die Menschen zu dokumentieren (Krupnik & Jolly 2010; Savo et al. 2016). Wihrend
in indigenen Gesellschaften dadurch weit zuriickgehende Datenreihen erstellt werden kon-
nen, ist Longyearbyen eine Stadt mit relativ kurzer Erinnerung. Nur ca. 500 Personen von
den insgesamt 2400 EinwohnerInnen leben seit mehr als zehn Jahren auf Svalbard, und nur
130 seit langer als 20 Jahren. Die Fluktuation in der Bevolkerung ist extrem hoch: Ca. 20
Prozent der Bevolkerung werden jedes Jahr ausgetauscht (Statistisk Sentralbyra 2016: 11).
Somit haben nur die wenigsten lange genug dort gelebt, um die Verdnderungen iiber einen
langeren Zeitraum beobachten zu konnen. Trotzdem berichten viele von Umweltverdnde-
rungen. Die ,,Svalbardveterane® erzihlen, wie Gletscher sich zuriickgezogen haben und die
Winter warmer und nésser geworden sind. Eine Veranderung, iiber die oft gesprochen wird,
ist der Riickgang des Meereises. Der Isfjord (,,Eisfjord®), das grofe Fjordsystem, in dem sich
Longyearbyen befindet, war seit dem Winter 2004/2005 nicht mehr zugefroren (dieses Jahr
konnte es zum ersten Mal seit 15 Jahren wieder zufrieren [UNIS 2020]). Fiir die Lokalbevol-
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kerung war der zugefrorene Fjord vor allem fiir ihre Mobilitdt und Freizeitaktivititen von
Bedeutung: Sie konnten mit dem Schneemobil den Fjord entlang fahren und iiberqueren,
was die Fahrten unkomplizierter und die Abstinde deutlich kiirzer machten. Diejenigen, die
lange genug in Longyearbyen leben, um das erlebt zu haben, erinnern sich gerne an diese
Zeit zuriick und erzdhlen nostalgisch von legendaren Ausfliigen mit perfekten Schneemo-
bilbedingungen.

Es wire vielleicht naheliegend zu denken, dass an einem Ort wie Svalbard, wo die Klima-
verdnderungen sehr stark und deutlich erkennbar sind, die Leute sich beziiglich der Rolle
von Anthropos in diesen Verdnderungen einig seien. Wahrend die meisten der Meinung
sind, dass die Verdnderungen im globalen Klima Auswirkungen auf die lokale Umwelt
auf Svalbard haben, scheiden sich jedoch die Geister, ob dies eine Konsequenz natiirlicher
Variation oder anthropogener Einfliisse sei. Die Feststellung der Veranderungen bedeutet
also keinesfalls eine Ubereinstimmung beziiglich der Zuschreibung ihrer Ursache. Dennoch
reflektieren viele Menschen auf Svalbard, sowohl Zureisende, die meilenweit fliegen, um die
arktische Wildnis zu erleben, bevor sie schmilzt, als auch BewohnerInnen, tiber die Tatsa-
che, dass menschliche Aktivitit die Natur Svalbards modifiziert, und driicken ein Dilemma
aus, dass das Erleben von und Leben auf Svalbard nicht nachhaltig sein kann. Haraway
et al. sprechen in diesem Zusammenhang von der ,ITragik des Anthropozins“ (Haraway
et al. 2016: 535): Im Anthropozin sind die Menschen, in ihren Anstrengungen, die Welt
zu beherrschen, zu ihrer grofiten Zerstdrungskraft geworden. Reflexionen iiber dieses
Dilemma fithren wiederum zu kleinen und grofleren Veridnderungen der Lebensweise auf
Svalbard. Longyearbyen war lange eine Kohleminenstadt, eine ,,Company Town', fiir die
Kohleminenindustrie gebaut und aufrechterhalten. Aufgrund von Krisen am Kohlemarkt
und dem mangelnden politischen Willen, in Zeiten des Klimawandels den Kohleabbau in
der hohen Arktis zu unterstiitzen, wurde in den letzten Jahren die Kohleminenindustrie ein-
gestellt; zurzeit operiert nur noch eine Mine, die Longyearbyen mit Energie versorgt.

Die gesellschaftlichen Auswirkungen des Klimawandels in
Longyearbyen

Wihrend die wenigsten EinwohnerInnen die Klimaverdnderungen als grofie personliche
Herausforderung wahrnehmen, werden sie weitgehend als gesellschaftliche Herausforde-
rung aufgefasst. Fiir Menschen, die sich viel in der Natur aufhalten, seien es ForscherIn-
nen, Touristenguides oder JigerInnen, bedeutet der Klimawandel, dass man sich nicht mehr
auf ,altes“ und bewahrtes Wissen und Erfahrungen verlassen kann. Umweltbedingungen
sind unvorhersehbarer geworden, was eine Herausforderung fiir die Sicherheit bei wissen-
schaftlicher Feldarbeit und auf Tourismusexkursionen darstellt. Die Mobilitdt mithilfe von
Schneemobilen ist aufgrund von weniger Meereis eingeschrankt, und Erosion fiithrt zur
Sperrung von StrafSen und Wanderwegen. Es werden aber auch potenzielle Moglichkeiten
mit dem sich verandernden Klima verbunden. Svalbard ist ein Zentrum fiir naturwissen-
schaftliche Forschung tiber die Auswirkungen des Klimawandels sowie eine Destination fiir
»last chance tourism“ (Lemelin et al. 2010) geworden, die TouristInnen besuchen, um die
Arktis zu erleben, bevor sie schmilzt. In einer weitgehend meereisfreien Arktis wiirde der
Hafen von Longyearbyen entlang der Nordost-Passage eine bedeutende Rolle spielen und
wirmere Meeresstromungen konnten Fischereiindustrie auf Svalbard erméglichen.
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Eine zentrale Schnittstelle zwischen Menschen und ihrer natiirlichen Umwelt stellt die
gebaute Umwelt dar, und diese wird in der Arktis erheblich durch die das Anthropozin
charakterisierenden Umweltverdnderungen beeinflusst (Ford et al. 2010; Melvin et al. 2016).
Das veranderte und warmere Klima hat grofie Auswirkungen auf Gebdude und Infrastruk-
tur in Longyearbyen, was wiederum die Stadtentwicklung und -planung erschwert. So stellt
das Anthropozén auch die Dichotomie der gebauten und der natiirlichen Umwelt infrage,
indem Gebiude und Infrastruktur nicht mehr unabhingig oder abgegrenzt von ,Natur-
phidnomenen® entworfen, gebaut und erhalten werden konnen (Allenby & Chester 2018).
Das wirmere und nassere Wetter fithrt zu vermehrter Erosion der Hangseiten um Long-
yearbyen, weshalb Straflen zeitweise gesperrt und Gebdude evakuiert werden miissen - teil-
weise auch permanent — wegen der Gefahr von Erdrutschen. Auflerdem ist die ganze Stadt
auf Permafrost gebaut. Um Setzungsschidden zu verhindern, miissen die Gebdude entweder
auf Stelzen oder anderen Metallstrukturen gebaut werden, oder Kiihlelemente im Boden
haben, sonst dringt die Warme der Gebédude in den Boden ein und der Permafrost taut
auf. Aufgrund der erhohten Temperaturen auf Svalbard werden die Stelzen heute tiefer in
den Permafrostboden, oder so tief bis man auf Fels stof3t, gebohrt, um die Stabilitdt der
Gebaude zu gewéhrleisten. Eine andere Moglichkeit ist es, Gebdude auf justierbare Metall-
geriiste zu stellen. Durch die Klimaverdnderungen wird Svalbard nicht nur wiarmer, sondern
das Wetter auch feuchter. Diese Kombination fithrt dazu, dass viele alte Holzstelzen instabil
werden und ausgetauscht werden miissen. Eine Anpassungsmafinahme sind neue Stelzen
aus Metall. Viele Gebdude in Longyearbyen wurden bereits neu fundamentiert, und Ingeni-
eurlnnen sagen vorher, dass dies eine grof3e und teure Aufgabe in den kommenden Jahren
sein wird.

Ein wirmeres und nasseres Klima bedroht auch das physische Kulturerbe von Longyear-
byen. Die Stadt wurde als ein Kohleminencamp am Anfang des 20. Jahrhunderts gegriindet.
Die Uberreste der Kohleminenindustrie stellen im Kontext der heutigen Strukturdnderun-
gen hin zu einer postindustriellen Okonomie basierend auf Tourismus, Serviceindustrie,
Forschung und Bildung wichtige ,,markers of identity der Stadt dar. Die hélzernen Stiitz-
bocke der ehemaligen Seilbahnen sind im Zentrum und in den Hangseiten iiber der Stadt
zu sehen. Ein warmeres und nasseres Klima macht die Holzstrukturen morsch und der tau-
ende Permafrostboden in Kombination mit mehr Niederschlag als Regen destabilisiert den
Grund, auf dem sie stehen.

Obwohl hier keine direkte Kausalitit besteht, weisen WissenschaftlerInnen darauf hin,
dass die Klimaverdnderungen das Risiko von Schneelawinen um Longyearbyen erhéhen
(Norsk Klimaservicesenter 2019). Seit den zwei schweren Lawinen in 2015 und 2017, die
mehrere Hauser zerstorten und zwei Personen toteten, ist die Sicherung von Hausern eine
Topprioritat der lokalen Gemeinde geworden. BewohnerInnen in ausgesetzten Gebieten
werden regelmaflig evakuiert, und im Winter 2019 wurde damit begonnen, 139 Wohnein-
heiten abzureiflen. Dies trigt mafigeblich zum derzeitigen Wohnungsmangel in Longyear-
byen bei. Andere Teile der Siedlung werden derzeit durch Stiitzverbauungen, Schneezéune
und Damme vor Schnee- und Schlammlawinen gesichert. Aufgrund der Schnee- und
Schlammlawinengefahr fiihlen sich viele EinwohnerInnen in Longyearbyen nicht mehr
sicher in ihrem eigenen Zuhause.

Der Klimawandel erhoht nicht nur das Risiko fiir Naturgefahren und Umweltverdnde-
rungen, er erschwert auch die Anpassung an diese. Laut StadtplanerInnen, TechnikerIn-
nen und IngenieurInnen fiithrt der Klimawandel zu erhdhter Unsicherheit und verdndert
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die Wissensbasis der Stadtplanung. Beispielsweise hat die Gemeinde in 2018 umfassende
Mafinahmen fiir die Sicherung der Besiedlung unterhalb der steilen Hénge an der Ost-
seite der Stadt gegen Schnee- und Schneematschlawinen genehmigt. Zwei Monate spéter
wurden ein neues Klimaprofil fiir Longyearbyen (Norsk Klimaservicesenter 2019) und ein
Klimareport fiir Svalbard publiziert (Hanssen-Bauer et al. 2019). Die neuen Vorhersagen
besagen, dass der Permafrostboden nicht stabil genug sei fiir die geplanten Lawinenddmme
und zukinftiger Permafrost-Tau eine tiefere Fundamentierung der Lawinenstiitzverbau-
ungen als geplant erfordere. In Folge wurden der Bau der Sicherungsmafinahmen zuriick-
gestellt und ein neues Konzept erarbeitet. Sollte das hochste Emissionsszenario (RCP8,5)*
eintreffen, befiirchten StadtplanerInnen und IngenieurInnen, dass die Fundamentierung
von Gebéduden und Infrastruktur aufgrund von Permafrost-Tau in Zukunft extrem teuer
und herausfordernd wird. Der Klimawandel erfordert also Anpassung und Schutzmafinah-
men im Bereich der Stadtentwicklung und -planung und verkompliziert diese Bemiithungen
durch veranderte Umweltbedingungen und erhéhte Unsicherheit. Gleichzeitig sind sowohl
EinwohnerInnen und PlanerInnen der Meinung, dass es moglich sei, sich den verdnderten
Bedingungen anzupassen und auch in Zukunft in Longyearbyen zu leben. Anpassung wird
als notwendig und technisch durchfithrbar betrachtet, solange der politische Wille vorhan-
den ist und ausreichend 6konomische Ressourcen bereitgestellt werden.

Zusammenfassung und Konklusion

Im Zeitalter des Anthropozans werden die Verschrankungen zwischen Mensch und Natur
deutlich und bringen neue Herausforderungen wie den anthropogen verursachten Kli-
mawandel hervor. Anthropogene Emissionen aus niederen Breiten verandern das globale
Klima, was zu Verdnderungen beispielsweise der arktischen Kryosphire fiihrt, an die sich
die Menschen in der Arktis wiederum anpassen miissen. Diese Wirklichkeit erfordert ein
Naturverstindnis, das den Menschen und menschliches Handeln nicht als abgegrenzt von,
sondern als Teil der Natur versteht. Die Benennung der derzeitigen geologischen Epoche als
Anthropozin deutet ein Umdenken von Mensch-Umwelt-Beziehungen in der westlichen
Naturwissenschaft an, und das Konzept des Anthropozéns erdfinet eine Diskussion iiber die
Verschrankung von Mensch und Umwelt und die Natur-Kultur-Dichotomie auch auflerhalb
der Geistes- und Sozialwissenschaften. Die grofien Herausforderungen unserer Zeit kén-
nen nicht mithilfe der Naturwissenschaften und der Technik allein gel6st werden, sondern
es bedarf eines grundlegenden Verstandnisses des Anthropos, des Menschen, und seiner
Lebensweisen, die sowohl die Natur fundamental verandern, als auch von diesen Verinde-
rungen betroffen und beeinflusst werden. Die Kultur- und Sozialanthropologie, die Wissen-
schaft des Menschen als kulturelles und soziales Wesen, bietet in diesem Zusammenhang
sowohl theoretische und konzeptuelle Perspektiven als auch die methodischen Werkzeuge,
um die unterschiedlichen menschlichen Lebensweisen im Anthropozédn dokumentieren
und verstehen zu koénnen.

2 Die vom Weltklimarat (IPCC) entwickelten représentativen Konzentrationspfade (engl. representative concen-
tration pathways, abgekiirzt RCPs) beschreiben Szenarien der Treibhausgaskonzentration in der Atmosphare.
RCP8.5 ist das Szenario mit der hochsten Treibhausgaskonzentration.
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Roman Neunteufel

Wasser im Anthropozén in Niederosterreich

Einleitung

~Wasser ist die unverzichtbare Grundlage allen Lebens und insbesondere der mensch-
lichen Zivilisation. Trinkwasser spielt dabei eine besondere Rolle, da es als Lebensmittel
durch nichts ersetzt werden kann“ (Mutschmann/Stimmelmayr, 2014).

Die Wasserversorgung war seit jeher eine der vordringlichsten Aufgaben der Gesellschaft.
So ist nachvollziehbar, dass schon seit geraumer Zeit Wasserversorgungen in menschlichen
Siedlungsraumen existieren und eine gesicherte 6ffentliche Wasserversorgung im moder-
nen Europa heute als Selbstverstiandlichkeit angesehen wird. Der Zugang zu Wasser ist aber
auch fiir Industrie- und Gewerbebetriebe von grofiter Bedeutung und sichert den Wirt-
schaftsstandort. Fiir die landwirtschaftliche Produktion sind ausreichende Wasserressour-
cen in Form von Niederschldgen, durch die Moglichkeit der Bewdsserung aber auch fiir die
Tierproduktion unverzichtbar.

Osterreich ist bekanntlich ein wasserreiches Land. Fiir den Grofiteil der angesprochenen
Wassernutzungen wird vorrangig Grundwasser verwendet, da es gegeniiber Oberflichen-
wasser aus Flissen und Seen besser gegeniiber dufleren Einfliissen geschiitzt ist und im
Allgemeinen in gleichmafligerer Qualitit und mit geringeren quantitativen Schwankungen
verfiigbar ist. Die Osterreichischen Grundwasserressourcen sind jedoch unterschiedlich
verteilt und in Trockenperioden kann es regional und saisonal vereinzelt zu Engpdssen
kommen. Die Fragen, welche die Gesellschaft — oder zumindest die zustindigen Behor-
den - derzeit intensiv beschiftigen, sind, ob die in weiten Teilen des Landes gute Ressour-
censituation auch langfristig gesichert ist oder ob die Gefahr besteht, dass das Wasser durch
den Klimawandel und durch steigenden Bedarf auch in Osterreich knapp werden kénnte -
zumindest wenn weiterhin iiberwiegend Grundwasser fiir die meisten Nutzungen verwen-
det werden soll.

Fiir Niederosterreich wurde in einer gemeinsamen Studie des Landes Nieder6sterreich
und der Universitat fiir Bodenkultur Wien die quantitative Entwicklung der vergangenen
Jahre untersucht und Prognosen bis 2050 erstellt, um zu sehen, ob und wo es eventuell
zu Engpéssen kommen konnte und welche Mafinahmen geeignet sind, um solchen Ent-
wicklungen frithzeitig entgegensteuern zu kénnen. In der Untersuchung wurden der IST-
Zustand sowie Prognosen des gesamten Wasserbedarfs dem nutzbaren Wasserdargebot aus
dem Grundwasser in Bilanzen gegeniibergestellt. Da auch innerhalb von Niederosterreich
sowohl hydrogeologisch wie auch soziodkonomisch sehr unterschiedliche Gegebenheiten
existieren, wurden elf differenzierte Regionen definiert, innerhalb denen die Bilanzierungen
erfolgten. Dabei wurden dem nachhaltig nutzbaren Dargebot einer Region alle Wasserent-
nahmen gegeniibergestellt und ein derzeitiger und zukiinftiger Ausnutzungsgrad berechnet.
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Methodik, Definitionen und Datengrundlagen

Da die Anzahl der einzelnen Wassernutzungen sehr grof3 ist, musste aus Stichproben auf die
real existierenden Wassernutzungen verschiedener Sektoren (Wasserversorgung, Industrie
und Gewerbe, Landwirtschaft) hochgerechnet werden. Die relevanten Forschungsfragen
waren daher nicht nur auf die Bilanzerstellung an sich gerichtet, sondern auch, wie mit
begrenztem Erhebungsaufwand und anschlielender Hochrechnung eine moglichst gute
Abschitzung aller Entnahmen aus den Grundwasserkorpern erfolgen kann.

Das nutzbare Dargebot ist nur ein Teil der natiirlichen Grundwasserneubildung. Es ist
jene Wassermenge, die den Grundwasserkorpern nachhaltig entnommen werden kann,
ohne an den Reserven Raubbau zu betreiben. Das nutzbare Dargebot ist jedenfalls viel
geringer als die durchschnittlichen Niederschlagsmengen, da durch Oberflichenabfliisse
und Verdunstung bei Weitem nicht der gesamte Niederschlag zur Grundwasserneubildung
beitragt. Die Bestimmung des langfristig nutzbaren Dargebotes ist eine komplexe Aufgabe
und bei Prognosen sind auch die Auswirkungen des Klimawandels relevant. Die Festlegung
des nutzbaren Dargebots erfolgte gemdf3 dem bisher giiltigen Strategiekonzept des Landes
Niederdsterreich und entspricht der bundesweit angewandten Methode bei der Erstellung
des Nationalen Gewisserbewirtschaftungsplanes (NGP). Der IST-Zustand des nutzbaren
Dargebotes wurde durch das Land Niederdsterreich zur Verfiigung gestellt. Fiir die Ermitt-
lung des zukiinftig (2050) nutzbaren Dargebotes liegt bislang keine Berechnung vor. In einer
Studie zu den Anpassungsstrategien an den Klimawandel (Bloschl et al., 2017) wird fiir die
niederschlagsarmen Regionen im Osten Osterreichs von méglicherweise gleichbleibenden
oder eher sinkenden Grundwasserstanden gesprochen. Da keine genauere Quantifizierung
der méglichen Anderungen verfiigbar war, wurde fiir die Zukunftsbetrachtung ein Szenario
mit bis zu 10 % geringerem nutzbaren Dargebot herangezogen.

Der Wasserbedarf setzt sich aus den Wasserentnahmen der 6ffentlichen Wasserversor-
gung, der Eigenversorgungen in Form von Hausbrunnen, der eigenversorgten Industrie-
und Gewerbebetriebe sowie der Landwirtschaft zusammen. Dariiber hinaus sind regionale
Umverteilungen innerhalb Niederdsterreichs, aber auch Wasserexporte an benachbarte
Bundesldnder in den Bilanzen beriicksichtigt. Beim Wasserbedarf wurden regionale Jah-
resdurchschnittswerte betrachtet. Saisonal bedingte Verbrauchsspitzen oder lange Hitzepe-
rioden konnen innerhalb der Regionen zu grofien lokalen Unterschieden und zeitweiligen
Engpissen fithren, was aus den regionalen Wasserbilanzen nicht direkt ersichtlich ist. Auf
den Wasserbedarf wirkt allem voran die Bevilkerungsentwicklung. Dies gilt fir die 6ffentli-
che Wasserversorgung, das Wirtschaftswachstum und die landwirtschaftliche Produktion.
Aber auch auf der Bedarfsseite ist der Klimawandel als Einflussfaktor in die Prognosen mit
einbezogen.

Die Hochrechnung des Wasserbedarfs der 6ffentlichen Wasserversorgung erfolgte unter
Beriicksichtigung des Einflusses verschiedener duflerer Rahmenbedingungen auf den Was-
serverbrauch. Beriicksichtigt wurden der Gemeindetyp (Siedlungsstruktur), die Klimare-
gion, die Hohe der Wasserbezugsgebiihren, aber auch die zusétzliche Versorgung durch
Hausbrunnen.

Die Erhebung und Hochrechnung der Wasserentnahmen der selbstversorgten produzie-
renden Gewerbe- und Industriebetriebe erfolgte nach dem Prinzip der moglichst vollstindi-
gen Erfassung der relevantesten (grofiten) Verbraucher und einer Rest-Hochrechnung auf
die iibrigen Entnahmen.
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Uber die landwirtschaftlichen Nutzungen lagen nur sehr vereinzelt Messwerte tiber die tat-
sichlichen Entnahmen vor. Diese Wassermengen wurden daher tiber eine durchschnittliche
jahrliche Bewésserungshoheunddiepotenziellbewdsserbaren Flachenabgeschitzt. Alspoten-
ziell bewdsserbar wurden Flidchen in sogenannten Grundwassergebieten erhoben, in denen
das Grundwasser iiber Feldbewiésserungsbrunnen relativ einfach erschlossen werden kann.

Ergebnisse
Bevolkerungsentwicklung

Dieaktuellen Bevolkerungszahlen sowie die prognostizierte Bevilkerungsentwicklung (Bevol-
kerungsprognose der Abt. Raumordnung und Regionalpolitik, Land Niederésterreich) haben
groflen Einfluss auf den gesamten Wasserbedarf einer Gemeinde. Fiir alle Hochrechnungen
und Prognosen wird eine Pro-Kopf-Kennzahl je Hauptwohnsitz mit der Bevolkerungszahl
des Gemeindegebietes multipliziert. Je nach Vorhandensein von mitversorgten sonstigen
Verbrauchern (6ffentliche Einrichtungen, Industrie- oder Gewerbebetriebe) betragt der
Pro-Kopf-Wasserverbrauch zwischen rund 100 und 400 Litern je Hauptwohnsitz und Tag.
Daraus wird ersichtlich, dass neben der Kenntnis der Bevolkerungszahlen auch eine diffe-
renzierte Betrachtung der Gemeindetypen (mit vielen oder wenigen mitversorgten sonstigen
Verbrauchern) essentiell fiir die Hochrechnungen ist. Tabelle 1 zeigt die Bevolkerungszah-
len 2017 und eine extrapolierte Prognose 2050 differenziert nach Gemeindetypen und Regi-
onen. Die stirksten Bevolkerungszuwéchse werden im Siidlichen Wiener Becken sowie im
Tullnerfeld erwartet. Eine Abnahme wird hingegen nur fiir das Waldviertel prognostiziert.

Tabelle 1: Differenzierte Bevdlkerungszahlen nach Gemeindetypen und Regionen

gesamt Bevilkerung (Hauptwohnsitze)

. 2017 extrapolierte Prognose 2050
Regionen lindlich | ldnd. Zentren | stddtisch | GrolSstadt | lindlich | ldndl. Zentren | stddtisch | GroBstadt
Bucklige Welt 26249 17917] 2648 -l 25689 19003| 2833 -
Kalkalpen 59409 50114 48609 -l 59747 47730 50296 -
Marchfeld 29294 14122 43620 -l 39567 16374 67977 -
Siidl. Wr. Becken 60 449 55594| 228761| 44461 75461 75977 281813| 58226
Siidl. Wr. Becken Ostteil | 17923 7778 14521 -l 23248 9500| 17051 -
Tullnerfeld 45542 27531| 93585 24627| 58699 33908 120117| 27260
Waldviertel 88013 81214| 30954 - 81816 76511 29826 -
Weinviertel 79762 51855 43357 -| 83474 54263 51877 -
Westl. 98398 53678 64221 -| 106752 60371 68066 -
Alpenvorland
Wienerwald 25055 29272 25443 -l 3029 33095 32849 -
Traisental 6485 14521) 6558 54213] 7359 16352| 6261| 65396
Niederdsterreich 536579 403596\ 602277 123301 592107 443 084| 728965 150881
Summe ges. 1665753 1915037
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Der Ist-Stand des nutzbaren Dargebotes stammt vom Land Niederésterreich und aus
bisherigen Berechnungen zum Nationalen Gewisserbewirtschaftungsplan. Fiir die Abschat-
zung des nutzbaren Dargebotes im Jahr 2050 wird ein Szenario herangezogen, in dem fiir
einzelne Regionen mit einem bis zu zehnprozentigen Riickgang gerechnet wurde. Tabelle 2
zeigt den aktuellen Stand (diese Abschitzung liegt nur fiir 2018 vor) im Vergleich zum ver-
minderten nutzbaren Dargebot aus dem Szenario, ausgedriickt in m® pro Jahr fiir die jewei-
ligen Regionen.

Tabelle 2: IST-Zustand und Szenario verringertes nutzbares Dargebot 2050 (m* pro Jahr)

nutzbares Dargebot inkl. Uferfiltrat, nuizbares Dargebot /:nkl. Uferitra,
Dargebotsregion Stand 2018 ) Szenario y
¥ Jverringertes nutzbgres Dargebot 2050
m7/a
Bucklige Welt 20.554.107 19.526.402
Kalkalpen 192.409.934 192.409.934
Marchfeld 68.309.687 61.478.718
Siidl. Wr. Becken 166.349.214 158.031.753
Siidl. Wr. Becken Ostteil 33.437.429 30.093.686
Tullnerfeld 130.331.705 130.331.705
Waldviertel 89.254.901 84.792.156
Weinviertel 19.821.953 17.839.758
Westl. Alpenvorland 130.917.066 130.917.066
Wienerwald 15.804.030 15.013.829
Traisental 14.389.746 14.389.746
Niederdsterreich gesamt 881.579.772 854.824.753

Offentliche Wasserversorgung und regionale Verteilungen
(Import/Export)

Fir die Hochrechnung bzw. ein Prognosemodell des Wasserbedarfs der offentlichen
Wasserversorgung ergaben sich durch die Beriicksichtigung von dufleren Einflussfaktoren
120 Kategorien mit verschiedenen Rahmenbedingungen. Allerdings existieren nicht alle
Auspragungen auch tatsdchlich. Zum Beispiel gibt es keine Grof3stadte im Wald- und Wein-
viertel, und die einfache Moglichkeit alternativer Versorgungen iiber Hausbrunnen (zusétz-
lich zur offentlichen Wasserversorgung) ist auch bei Weitem nicht in allen Regionen mog-
lich bzw. wirtschaftlich. Innerhalb der niederdsterreichischen Gemeinden wurden die 120
Gemeindekategorien somit auf 64 verschiedene, real existierende Typencluster reduziert.
Abbildung 1 zeigt eine Zusammenfassung der Ist-Hochrechnung und des Prognose-
modells in Form von Mittelwerten der vier Gemeindetypen (Grof3stadte, Stadte, ldndliche
Zentren und lindliche Gemeinden). Die dargestellten Wasserbedarfszahlen beinhalten den
spezifischen Bedarf je Hauptwohnsitz inklusive aller mitversorgten sonstigen Verbraucher/

110



innen, Wasserverlusten bei Aufbereitungsmafinahmen sowie unentgeltlichen Wasserabga-
ben (z.B. an die Feuerwehr). Die 2050-Prognosen des spezifischen Bedarfs wurden aus indi-
viduellen Bedarfsprognosen des Stichprobendatensatzes und unter Beriicksichtigung von
klimawandelbedingten Verbrauchssteigerungen (z.B. durch private Pools und verstérkte
Gartenbewdsserung) berechnet. Im dargestellten endgiiltigen Prognosemodell wurde
zudem noch die Abschitzung der zukiinftigen Aufbereitungsverluste und unentgeltlichen
Wasserabgaben in den Gesamtbedarf miteinbezogen.

Es zeigt sich, dass verschiedene Gemeindetypen aufgrund der genannten Einflussfakto-
ren auch zum Teil recht unterschiedliche Bedarfssteigerungen zu erwarten haben.

Pro-Kopf-Wasserbedarf je Hauptwohnsitz
(Gesamtmodell inkl. mitvers. Ind. u. Gewerbe, Aufbereitungsverluste
und unentgeltliche Abgaben)

300

244 e
238
214 0 219 227
200 169
100

landlich landl. Zentren stadtisch grof3e Stadte

G &
<) o

94
o

[/Hauptwohnsitz und Tag

o

2017 B Prognose 2050

Abbildung 1: Mittelwerte des Gesamtbedarfs je Hauptwohnsitz und Gemeindetyp berechnet aus dem
Prognosemodell aller Gemeinden (inkl. mitversorgte Industrie- und Gewerbebetriebe, inkl. Aufberei-

tungsverluste und inkl. unentgeltliche Abgaben)

Regionale Verteilungen von Wasserressourcen zum Zweck der Trinkwasserversorgung
durch sogenannte Fernversorgungen oder gemeindeiibergreifende Wasserverbande werden
in einer Import/Export-Bilanzierung beriicksichtigt.

Eigenversorgte Industrie- und Gewerbebetriebe

Ausgehend von der Hochrechnung des derzeitigen Bedarfs der eigenversorgten Industrie-

und Gewerbebetriebe wurden fiir die Abschitzung des zukiinftigen Bedarfs mehrere Heran-

gehensweisen untersucht, aus denen verschiedene Varianten von Bedarfsprognosen abge-

leitet wurden:

« Analyse und Extrapolation der bisherigen Entwicklung der Eigengewinnungen basierend
auf jenen Datensitzen, fiir die Entnahmedaten mehrerer Jahre verfiigbar waren.

o Erhebung einer oder mehrerer betrieblicher Kennzahlen, die mit Wasserverbrauch ver-
kntipft werden kénnen und Prognose dieser Kennzahl(en).
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« Untersuchung von Einsparungspotenzialen durch zunehmende Kreislauffithrung oder
anderen Effizienzsteigerungen auf einzelbetrieblicher Basis je nach Art der Produktion
bzw. basierend auf Informationen, die im Zuge der Datenerhebung bei den Stichproben-
betrieben gewonnen wurden.

o Entwicklung der Arbeitsstatten (Arbeitsstattenzdhlung) des sekundaren Sektors bzw. der
Arbeitsstittenentwicklung gesamt auf regionaldifferenzierter Ebene.

o Deckelung des Bedarfs bei der vollen Ausnutzung der derzeit verfiigbaren Entnahmekon-
sense auch auf einzelbetrieblicher Basis.

o Wirtschaftswachstum bzw. Bevolkerungswachstum: Dabei wurde fiir jeden Betrieb der
Stichprobe ein méglicher Absatzmarkt (national, EU-weit, europaweit weltweit, weltweit
mit Einschrankungen) definiert und eine Bedarfssteigerung anhand des Bevodlkerungs-
wachstums im jeweiligen Absatzmarkt abgeschitzt.

Letztendlich wurde auf Basis aller vorliegenden Varianten die wahrscheinlichste Prognose
auf einzelbetrieblicher Ebene fiir jeden der Stichprobendatensitze bestimmt. Ausgehend
von diesen Prognosen wurde wie zuvor wieder eine Rest-Hochrechnung zur Abschitzung
der Eigenentnahmen der tibrigen Industriebetriebe durchgefiihrt.

Eine Zusammenfassung des derzeitigen und zukiinftigen Bedarfs der eigenversorgten
Industrie- und Gewerbebetriebe ist in der Bilanz dargestellt.

Landwirtschaft

Der Wasserverbrauch der eigenversorgten Landwirtschaft umfasst primér jene Entnahme-
mengen, die fiir Bewdsserungszwecke gewonnen wurden. Der Wasserbedarf fiir die Tier-
produktion wurde nicht gesondert erhoben. In Fillen der Mitversorgung landwirtschaft-
licher Betriebe aus der offentlichen Wasserversorgung wurden die Wassermengen im
Wasserbedarf der offentlichen Wasserversorgung mitberiicksichtigt. Auch die Betrachtun-
gen des Wasserverbrauchs der eigenversorgten Landwirtschaft sind ausschliefflich auf die
Entnahmemengen aus den Grundwasserkorpern beschrinkt.

Die Abschitzung der Entnahmemengen fiir Bewdsserungszwecke erfolgte durch das
Ingenieurbiiro der Betriebsgesellschaft Marchfeldkanal. Die Plausibilititspriifung der land-
wirtschaftlichen Kennwerte erfolgte direkt durch das Land Niederosterreich.

Die Abschitzung des Bewidsserungsbedarfs in der Landwirtschaft erfolgte auch unter
Berticksichtigung folgender allgemeiner Vergleichszahlen:

Bewisserungsmengen sind definitionsgemafl Wassermengen, die iiber den natiirlichen
Niederschlag hinausgehen, um einen besseren (oder optimalen) Ertrag zu erzielen. Je nach
Region werden in Osterreich folgende typische Werte angenommen (BMLFUW, 2011):

o Freilandkulturen bis maximal 200 mm/a
o Zuckerriibe 150 mm/a

o Obst und Wein mit 100 mm/a

o Feldgemiise mindestens 60 bis 120 mm/a
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Zusammenfassung der derzeitigen Bewdsserungswassermengen in mm

o Fiir die derzeitigen Bewdsserungswassermengen wird von einer durchschnittlichen jahr-
lichen Bewiésserung von 40 bis 50 mm ausgegangen.

o Bei einem Anteil der tatsdchlich bewdsserten Fldchen innerhalb der bewésserungswiirdi-
gen Flachen von derzeit rund 30 % ergibt sich fiir die tatsachlich bewdsserten Kulturen
eine Bewisserungswassermenge von durchschnittlich 120 mm.

o Die Maximalwerte in trockenen Jahren kénnen 70 mm im Flichendurchschnitt und rund
210 mm fiir die tatsidchlich bewdsserten Kulturen betragen.

Die Darstellung und Zusammenfassung der berechneten Bedarfsmengen der Landwirt-
schaft erfolgt in der Bilanz.

Bilanz

Die nachfolgenden Bilanzen (IST-Zustand Tabelle 3 und 2050-Prognose Tabelle 4) zeigen

o das nutzbare Dargebot, im Fall der 2050-Prognose das Szenario ,verringertes nutzbares
Dargebot® im Vergleich zum Wasserbedarf

der 6ffentlichen Wasserversorgung inklusive der mitversorgten Industrie- und Gewer-
bebetriebe sowie inklusive der Einzelversorgungen, die tiber die Hochrechnung mit den
Bevolkerungszahlen in der Berechnung beriicksichtigt sind,

o Importe (mit - gekennzeichnet) und Exporte von Wasserressourcen zum Zweck der Trink-
wasserversorgung

der selbstversorgten Industrie- und Gewerbebetriebe sowie

o der Landwirtschaft.

Die von griin iiber gelb bis rot hinterlegten Skalen zeigen jeweils die Ausschopfung des nutz-
baren Dargebotes ohne bzw. mit der regionalen Umverteilung (Importe und Exporte) von
Wasserressourcen zum Zweck der Trinkwasserversorgung.

Einige Regionen haben bereits heute einen sehr hohen Ausschopfungsgrad der nach-
haltig nutzbaren Wasserressourcen. Fiir das Traisental betrdgt der Wert schon knapp tiber
90 %.

Beziiglich der Prognosen fiir 2050 wird ersichtlich, dass im Weinviertel ohne die Umver-
teilung (Importe) von Wasserressourcen der zukiinftige Bedarf nicht mehr aus den nach-
haltig nutzbaren Wasserressourcen gedeckt werden konnte. Andererseits konnte gerade die
Umverteilung in Form von Exporten im Traisental bereits zu einer zukiinftigen Ubernut-
zung fithren.
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Insgesamt stehen in Niederdsterreich geniigend Grundwasserressourcen fiir alle Bedarfstra-
ger zur Verfiigung. Das gilt auch noch in der Zukunft, wenn der Wasserbedarf entsprechend
dem Bevolkerungswachstum steigt und die nutzbaren Wasserressourcen etwas zuriickgehen
sollten.

Diese Aussage gilt aber nicht fiir alle Regionen gleichermaflen. Die Betrachtung der
Zusammensetzung des Wasserbedarfs und des nutzbaren Wasserdargebots nach Regio-
nen ist daher von grofier Bedeutung. Zudem ist zu beachten, dass lokale Verhiltnisse auch
innerhalb einer Region von den regionalen Aussagen maf3geblich abweichen kénnen.
Unterschiedliche hydrogeologische Gegebenheiten und saisonale Verbrauchsspitzen kon-
nen auf lokaler Ebene zu zeitweiligen Engpassen fithren, auch wenn auf regionaler Ebene
augenscheinlich ausreichend Wasser vorhanden ist. Derartige Umstande sind aus den regio-
nalen Wasserbilanzen nicht direkt ersichtlich und konnen nur durch tiefergehende ortliche
Analysen erkannt werden.

Fiir Niederdsterreich wurden in der gemeinsamen Studie des Landes Niederosterreich
und der Universitét fiir Bodenkultur Wien daher fiir jede Region individuelle Strategien
erarbeitet, in denen die jeweiligen Situationen und Prognosen zusammengefasst sind und
bevorzugte Handlungsoptionen beschrieben werden.

Fiir weitere Details sowie insbesondere fiir die regionsweisen Betrachtungen sei an die-
ser Stelle auf die offentliche zugéngliche Studie verwiesen:

http://www.noe.gv.at/noe/Wasser/ Wasserzukunft_Niederoesterreich_2050.html
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Alexander Pressl, Florian Kretschmer & Giinter Langergraber

Abwasserreinigung in Niederosterreich

1. Einleitung

In Osterreich werden die Abwisser von 95 % der Bevdlkerung durch ca. 1.880 Kliranlagen
mit einer Ausbaugrofle von grofier 50 Einwohnerwerten (EW) gereinigt (BMNT, 2018). Ein
Einwohnerwert entspricht dabei dem Verschmutzungspotenzial einer Person (Einwohner),
womit dabei auch die Verschmutzung industrieller und gewerblicher Abwisser quantifiziert
werden kann. Daneben gibt es ca. 27.500 Kleinklaranlagen (KKA) mit einer Ausbaugrofle
von kleiner oder gleich 50 EW. Die gesamte Ausbaugrofie der Klaranlagen grof3er als 50 EW
betragt ca. 22 Millionen EW (hdusliche Abwisser sowie Industrie/Gewerbe). Die 27.500
KKA reinigen zusatzlich das Abwasser von ca. 260.000 EW (Langergraber et al., 2018).
Einen Uberblick iiber die dabei zum Einsatz kommenden Reinigungsverfahren gibt
Abbildung 1. Dabei ist der hohe Anteil der sogenannten ,Belebungsanlagen® von tiber
92 % bemerkenswert (OWAYV, 2019). Gemeint sind dabei alle Varianten, bei denen die im
Abwasser vorhandenen gelosten Schmutzstoffe mit Hilfe von Bakterien (Belebtschlamm)
biologisch gereinigt werden. Dieser Klassiker unter den zur Verfiigung stehenden Reini-
gungstechnologien ist zwar die élteste Technologie fiir die biologische Abwasserreinigung,
in Bezug auf die Nahstoffentfernung, bewéhrt sich jedoch auch noch nach 100 Jahren (Jen-
kins und Wanner, 2014). Die in Abbildung 1 gezeigten unterschiedlichen Varianten von
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Abbildung 1: Eingesetzte Reinigungsverfahren kommunaler Kldranlagen mit einer Ausbaukapazi-
tit > 500 EW (OWAVY, 2019).
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»Belebungsanlagen® resultieren von Anpassungen und Optimierungen an Klaranlagen
unterschiedlicher Anschlussgrofien. Grundsitzlich unterscheidet man Belebungsanlagen
im Durchlaufprinzip (die klassischen Belebungsanlagen) und Belebungsanlagen im Auf-
stauprinzip (auch SBR Anlagen genannt; von SBR = Sequencing-Batch-Reactor). Die in
Abbildung 1 angefiihrten Reinigungsverfahren SAS, F und S sind alles Belebungsanlagen
im Durchlaufprinzip die aber eine unterschiedliche Schlammbehandlung aufweisen. ,,Fest-
bettanlagen“ haben dasselbe Reinigungsprinzip, d.h. die Reinigung des Abwassers erfolgt
ebenfalls mit Hilfe von Bakterien. Diese bilden aber einen Biofilm auf Aufwuchskérpern. Zu
den ,Festbettanlagen® zdhlen unter anderem die in Abbildung 1 genannten Troptkérper-,
Tauchkorper- und Pflanzenklédranlagen.

In Niederosterreich (NO) wird ein Grofiteil der anfallenden Abwasserfracht (etwa
2.5 Mio. EW) in rund 190 Kldranlagen mit einer Ausbaugréfle von gréfler 2.000 EW gerei-
nigt. Die Anzahl der kleinen Kldranlagen (51-500 EW) betrigt etwa 440 sowie die der
Kleinkldranlagen (kleiner 50 EW) rund 4.500. Der Anschussgrad an kommunale Kldran-
lagen grofler 50 EW betrigt in NO 94 %, das entspricht rund 2,35 Mio. EW. Es ist davon
auszugehen, dass das Abwasser der verbleibenden etwa 150.000 EW entweder durch Klein-
klaranlagen gereinigt oder in Senkgruben gesammelt wird.

Bei kleinen Kldranlagen und Kleinklaranlagen ist laut 1. AEVKA (1996) keine Néhrstoft-
entfernung, d. h. keine Entfernung von Stickstoff und Phosphor, vorgeschrieben. Es gibt
jedoch in NO viele Gewisser, bei denen eine Vorbelastung mit Nahrstoffen vorliegt und
die Behorden im Rahmen des Genehmigungsverfahrens verscharfte Ablaufgrenzwerte vor-
schreiben. Da fiir die meisten kleinen Vorfluter in Osterreich Phosphor der limitierende
Nihrstoff der Bioproduktion ist (Stickstoft ist durch diffuse Eintrédge aus der Landwirtschaft
meist reichlich vorhanden), wird Phosphorentfernung oft auch bei Kldranlagen mit weniger
als 1.000 EW verlangt.

Dieser Beitrag beschreibt allgemein die Situation der Abwasserentsorgung in NO, dabei
werden insbesondere der lindliche Raum bzw. Kldranlagen kleiner gleich 500 EW betrach-
tet. Im Weiteren wird in Bezug auf die aktuelle Diskussion zur Phosphorriickgewinnung
eine Abschitzung gemacht, wieviel Phosphor aus Kldranlagen < 500 EW riickgewonnen
werden konnte. Abschlieflend erfolgt noch ein kurzer Exkurs zum Thema Abwasser als
erneuerbare Energiequelle.

2. Grundlagen der Abwasserreinigung in Osterreich

Die Anforderung an die Reinigungsleistung der Kliranlagen in Osterreich geméfl 1. AEVKA
(1996) ist in Tabelle 1 dargestellt. Grof3enklasse I entspricht dabei den Anforderungen fiir
kleine Kldranlagen (51-500 EW). Eine Entfernung von Néhrstoffen ist erst fiir Kldranlagen
> 1.000 EW fiir Phosphor bzw. > 5.000 EW fiir Stickstoff vorgeschrieben. Die Behorden
kénnen aber im Rahmen des Genehmigungsverfahrens verschirfte Ablaufgrenzwerte vor-
schreiben, wenn eine Vorbelastung des Gewdssers vorliegt. Fiir Kleinklaranlagen < 50 EW
gibt es keine eigene Emissionsverordnung, es werden meist die maximale Ablaufkonzent-
rationen fiir BSB,, CSB, NH,-N der Grof3enklasse I vorgeschrieben. Auch bei KKA kénnen
Behorden bei Bedarf verscharfte Ablaufgrenzwerte vorschreiben.
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Tabelle 1: Maximale Ablaufkonzentrationen fiir Kldranlagen in Abhdngigkeit der verschiedenen GroBenklassen (I-1V).
Die GroRBenklasse | ist hervorgehoben. (1.AEVKA, 1996)

GriBenklasse / I m v
£l Wéo 51-500 501-5000 5001-50000 > 50000
BSB, mg/I 25 20 20 15
(SB mg/| 90 75 75 75
TOC mg/| 30 25 25 25
NH,-N mg/| 10 5 5 5
Gesamt-N | % - - 70 70
Gesamt-P | mg/l - 2" 1 1

Y ab 1.000 EW,,

Tabelle 2 fasst die vorhandene Ausbaukapazitit der Kliranlagen in Osterreich zusammen.
267 Kldranlagen mit einer Ausbaugrofie von mindestens 10.000 EW reinigen rund 90 % der
anfallenden Abwisser in Osterreich, die restlichen 10 % werden in ca. 1600 Kliranlagen
mit einer Ausbaugrofie zwischen 51 und 10.000 EW behandelt. Die angefiithrten 1.883 Klar-
anlagen grofler 50 EW reinigen in Summe das Abwasser von 95,2 % der Osterreichischen
Bevolkerung, die restlichen 4,8 % der Bevolkerung werden iiber Kleinkldranlagen (KKA)
bzw. Senkgruben entsorgt (Tabelle 3). Der Anschlussgrad ist regional verschieden. Im hiige-

ligen Geldnde ist er generell geringer als im Flachland (Abbildung 2).

Tabelle 2: Vorhandenen Ausbaukapazitat der Klaranlagen in Osterreich (Stand 31.12.2016) (nach BMNT, 2018)

GrdBenklasse Anzahl der P rozerlt ueller Anteil an Ausbaukapazitit prozentueller Ante{l .

[EW Kiiranlagen der Kldranlagenanzahl [EW an der Ausbaukapazitdt
o 4 1%] o 1]

57-1.999 1248 66,3 469053 2,1

2.000-10.000 368 19,6 1743393 79

10.001 - 15.000 46 24 595225 2,7

15.0017 - 150.000 202 10,7 8'947'908 40,6

> 150.000" 19 1,0 10280867 46,7

Summen 1883 100 22'036'446 100

U... Beriicksichtigung von drei grofien Abwasserbehandlungsanlagen mit tiberwiegend industriellem

Abwasseranfall.
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Tabelle 3: Entwicklung des Anschlussgrads der Abwasserentsorgung von 1971 bis 2016 (bezogen auf die Gesamthevol-
kerung Osterreichs (nach BMNT, 2018)

Entsorgung \ Jahr 1971 1981 1991 2001 2014 2016
Einwohnerinnen und Einwohner 7'491'526 | 7'533'045 | 7'808'097 | 8'065465 | 8'584'926 | 8772865

Offentliches Kanalnetz mit Anschluss an
kommunale Kldiranlage > 50 Ew,, [%]

479 57,9 71,0 86,0 95,0 95,2

Haus- und Kleinkldranlagen [%6] 16,4 16,1 9,8
Senkgruben [%] 28,5 20,3 17,8 14,07 5,07 48"
Sonstige Entsorgung [%] 7,2 5,7 1,5

! Die Datenerfassung der Statistik Austria ldsst seit dem Jahr 2000 keine Aufgliederung in Hauskldran-
lagen, Senkgruben und sonstige Entsorgung zu.

Anschlussgrad [%]

99,1 bis 100
98,1 bis 99
95,1 bis 98
85,1 bis 95

==
£
B
[ ]
[ ]

kleiner 85

Quelle: BVINT - Investitionskostenerhebung 2012 und KPC — Auswertung Kosten- und Leistungsrechnung 2014 - 2018

Abbildung 2: Anschlussgrade an die offentliche Abwasserkanalisation (und damit auch an die Abwas-
serreinigung) in Prozent auf Bezirksebene (OWAV, 2019).

Die Gesamtzahl der Kleinkldranlagen (KKA) in Osterreich betrigt, wie zuvor bereits
erwihnt, ca. 27.500, Tabelle 4 fasst die dabei eingesetzten Technologien zur Abwasserreini-
gung zusammen. Die meistverbreiteten Reinigungstechnologien dabei sind Belebungsanla-
gen im Durchlaufbetrieb (rund 7.020 Anlagen), Pflanzenkldranlagen (rund 5.560 Anlagen)
und SBR-Anlagen (rund 5.240 Anlagen). Daneben gibt es ca. 6.000 nicht mehr dem Stand
der Technik entsprechenden Anlagen mit nur mechanischer Reinigung (zumeist Dreikam-
merfaulanlagen die vor dem Jahr 1990 bewilligt wurden). Etwa 45 % der KKA haben eine
Ausbaugrofe zwischen 5 und 10 EW. Diese 27.500 KKA reinigen das Abwasser von ca.
260.000 Personen (Tabelle 5), das ist nur etwas mehr als 1 % der gesamten Ausbaukapazitit
in Osterreich (Tabelle 2).
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Tabelle 4: Reinigungstechnologien bei KKA (nach Langergraber et al., 2018)

Bundes- Mechan. Tropf- | Tauch- | Fest- | Boden- Unbek.+
land Gesamt Reinigung Belebung | SR | MBR kdrper | kdrper | bett | kdrper PKA Andere*
Burgen- |54 0 4 1o 1] oo o 14| o
land

Karnten | 6'961 2248 3'051 566 0 7 10 55 308 556 160
NG 4515 256 452 2’513 8 33 0 24 81 893 255
00 2'398 381 646 702 26 | 100 37 0 27 475 4
Salzburg | 1'655 304 234 274 16 82 33 53 368 279 12
Steier- , . ’ , /

mark 10665 | 2'385 2’532 | 1044 | 2 374 44 334 | 378 | 3276 296
Tirol 1096 660 92 107 0 39 4 4 80 61 49
Vorarl-— 1109 | 14 708 0 23| 4|6 | 4 1
berg

Wien 13 1 6 3 0 1 0 1 0 1 0
Gesamt | 27452 | 6249 7024 | 5238 | 52 | 639 131 | 475 | 1308 | 5559 803

100% | 227% | 256% [191%|02% |23% | 05% | 1,7% | 48% |200% | 29%

* Die Kategorie ,,Unbekannt + Andere“ umfasst auch Filtersackanlagen und Komposttoiletten.
Tabelle 5: An Kleinkldranlagen angeschlossene Einwohner (nach Langergraber et al., 2018)

Bundes- Mechan. Tropf- | Tauch- | Fest- | Boden- Unbek.+
land Gesamt Reinigung Belebung| ~SBR | MBR kdrper | kdrper | bett | kdrper KA Andere*
Burgen- | 495 | g 7 |0 o w0 0 0o 0o | M| o0
land

Karnten | 62'459 | 18456 | 29'621 | 4779 | 0 110 78 474 | 2'851 | 4858 | 1310
NG 50655 | 2470 6276 |27860| 46 | 357 0 238 | 1021 | 8653 | 3780
00 29412 | 2718 9111 | 9448 | 244 | 1108 | 520 0 184 | 5952 891
Salzburg | 20924 | 3"101 3008 | 3316 | 179 | 1408 | 480 | 483 | 4397 | 4435 776
?nt:IrT(r_ 85726 | 15991 | 23'406 | 10463 | 10 | 3233 | 367 | 3'031 | 3'353 | 25'686 563
Tirol 9’508 | 3785 1156 | 1388 0 607 76 78 768 822 905
vorarl-— | 133y | 135 76 | 295 | 0 | 10| 28 | 34 | 687 | 56 | 38
berg

Wien 280 22 180 16 0 5 0 12 0 30 15
Gesamt 1260493\ 46678 | 72°861 | 57615 | 479 | 6848 | 1549 | 4349 | 13°260 | 50603 | 8278

100% | 179% | 280% |22,1% [02% [26% | 06% |[17% | 51% [194% | 32%

* Die Kategorie ,Unbekannt + Andere“ umfasst auch Filtersackanlagen und Komposttoiletten.
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3. Kldranlagen in NO

Neben den rund 190 Kldranlagen mit einer Ausbaugréfle von mindesten 2.000 EW (BMNT,
2018) gibt es in NO noch rund 440 kleine Kldranlagen (mit ca. 75.000 EW angeschlossen)
und ca. 4.500 KKA (mit ca. 50.600 EW angeschlossen) (Tabelle 6). Daraus ergibt sich, dass
das Abwasser von ca. 50.000 Einwohner noch in Senkgruben gesammelt wird. Die in NO
bei KKA am meisten eingesetzten Reinigungstechnologien sind SBR-Anlagen (etwa 2.500
Anlagen), Pflanzenkldranlagen (etwa 900 Anlagen) und Belebungsanlagen im Durchlaufbe-
trieb (etwa 450 Anlagen). Die Anzahl der noch bestehenden Anlagen mit nur mechanischer
Reinigung (meist Dreikammerfaulanlagen) ist mit nur rund 250 im Vergleich zu anderen
Bundesldndern gering.

Tabelle 6: Anzahl der KKA (< 50 EW) und kleinen Klaranlagen (51-500 EW) in NO und die daran angeschlossenen Fin-
wohner (erweitert nach Langergraber et al., 2018)

G | pomgng | P99 | 58 BR| 0 et toger | " | e
Kleine KA

Anzahl 44 18 82 207 | 0 6 1 1 13 34 72

Ew 72510 | 2327 13'947 35259 | 0 | 1276 | 90 | 80 | 1595 | 3'892 | 12633
KKA

Anzahl | 4515 256 452 2513 | 8 3 0 24 81 893 255

Ew 50'655 | 2'470 6'276 | 27'860 | 46 | 357 0 | 238 | 1021 | 8653 | 3780

* Die Kategorie ,Unbekannt + Andere umfasst auch Filtersackanlagen und Komposttoiletten.
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Abbildung 3: Entwicklung der KKA-Technologien in NO (nach Langergraber et al., 2018)
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Abbildung 4: Regionale Verteilung verschiedener KKA-Technologien in NO (links oben: gesamte Anzahl;
rechts oben: Belebungsanlagen im Durchlaufbetrieb; links unten: Pflanzenkliranlagen; rechts unten:
SBR Anlagen) (nach Langergraber et al., 2018)

Abbildung 3 zeigt, dass die meisten KKA in NO erst ab dem Jahr 2000 gebaut wurden.
SBR Anlagen waren durchgehend die meistverwendeten, Pflanzenkldranlagen die nach SBR
Anlagen am zweit-meisten eingesetzte Technologie. Es ist auch klar ersichtlich, dass alle
noch bestehenden Anlagen mit nur mechanischer Reinigung alte Anlagen sind. Die regio-
nale Verteilung verschiedener KKA-Technologien in NO ist in Abbildung 4 dargestellt.

4. Potenzial der Phosphorriickgewinnung bei kleinen
Kldranlagen und Kleinkldranlagen

Die Phosphorriickgewinnung aus dem Klarschlamm ist derzeit in ein vieldiskutiertes Thema.
Der aktuelle Bundesabfallwirtschaftsplan (BMNT, 2017) sieht vor, bis zum Jahr 2030 bis zu
85 % des in Osterreich anfallenden kommunalen Kldrschlammes einer Monoverbrennung
zuzufithren, um damit eine (kiinftige) Riickgewinnung dieses im Abwasser/Klarschlamm
enthaltenen wichtigen Néhrstoffes zu ermdglichen. Diese Vorgaben betreffen in erster Linie
natiirlich grofiere Kldranlagen (der Bundesabfallwirtschaftsplan erwahnt in diesem Zusam-
menhang explizit Klaranlagen ab einer Ausbaugrofie von 50.000 EW). Allerdings betriftt
diese Thematik durchaus auch kleinere Klaranlagen, sowohl aus Sicht des Gewiésserschutzes
im Allgemeinen sowie der Phosphorriickgewinnung im Speziellen.

Da fiir die meisten kleinen Vorfluter in NO (und in Osterreich) Phosphor der limitie-
rende Faktor der Bioproduktion ist (Stickstoft ist durch diffusen Eintrag aus der Landwirt-
schaft meist im Uberschuss vorhanden), wird Phosphorentfernung oft auch bei Kliranla-
gen mit weniger als 1.000 EW vorgeschrieben. Phosphor aus Kleinklaranlagen ist tibers
Jahr gesehen im Vergleich zum Eintrag von landwirtschaftlichen Flichen oft nur fiir einen
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—— Magliches Risiko
— Kein Risiko
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Stehende Gewasser
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Anmerkung: Darstellung erfolgt nur fiir Fliessgewasser

mit einem Einzugsgebiet von mind. 10 km? und
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S ZL I\
Abbildung 5: Auszug aus der Karte O-RISIKO1, Risikoanalyse der Oberflichenwasserkérper in Hinblick
auf eine mogliche Zielverfehlung 2021 - Allgemeine physikalisch-chemische Parameter: Néihrstoffe und
organische Belastungen (BMLFUW, 2017)
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Abbildung 6: Karte mit Kliranlagen < 500 EW _ in NO, welche in Einzugsgebieten mit Nihrstoffproble-
matik liegen (nach Gerstorfer, 2018)

124



Legende

Il 171-270 KA <500 EW60
Il 121-170 KA <500 EW60
I 71-120 KA <500 EW60
[ 21-70 KA <500 EW60
[ 4-20 KA <500 EW60
[ keine KA <500 EW60

Abbildung 7: Kliranlagen < 500 EW, in NO, bei denen immissionsbedingt eine Phosphorentfernung
notig sein konnte (Anzahl der Anlagen pro Bezirk) (nach Gerstorfer, 2018)

eher geringen Teil des gesamten Phosphoreintrags verantwortlich. Jedoch emittieren Klér-
anlagen kontinuierlich sowie mit relativ konstanter Ablaufkonzentration und sind deshalb
besonders bei Niedrigwasser eine zentrale Phosphoreintragungsquellen bei kleinen Gewds-
sern. Eine Phosphorentfernung kann daher bei sensiblen Vorflutern, vor allem zu Zeiten
von Niedrigabfliissen, auch bei kleineren Klaranlagen einen wesentlichen Teil zur Reduzie-
rung der Nihstoftbelastung und damit zur Qualitatsverbesserung des Gewissers beitragen
(Langitz et al., 2017).

Fiir grofSere Klaranlagen ist die chemische Fallung die Standardmethode fiir die weiter-
gehende Entfernung von Phosphor (aus dem Kldrschlamm). Jedoch zeigt die Erfahrung,
dass bei Anlagen unter 100 EW die laufenden Kosten sehr hoch sind. Zusammen mit dem
hohen Betriebs- und Wartungsaufwand fiihrt das bei diesen kleinen Klaranlagen dazu, dass
die Fillung nicht funktioniert. Aus diesen praktischen Uberlegungen schreiben Behorden
bei kleinen Kliranlagen nur selten Phosphorfillung vor, auch wenn diese aus Immissions-
sicht nétig wire (Langitz et al., 2017).

Die Anwendung von nachgeschalteten Filtern mit Phosphor-adsorbierenden Materialien
wurde als Alternative zur Phosphorfillung in den letzten 20 Jahren vielfach untersucht (z.B.
Loderer, 2005; Vohla et al., 2011). Da Phosphor ein mineralischer, endlicher Rohstoff ist,
sind Materialien, bei denen der gebundene Phosphor dann als Diinger in die Landwirtschaft
gebracht werden kann, zu bevorzugen. Dabei stehen sich oft die im Filter erwiinschte hohe
Phosphoradsorptionskapazitdt und die Pflanzenverfiigbarkeit als Diinger widerspriichlich
gegeniiber (Jenssen et al., 2010). Nachstehende Berechnungen beruhen auf der Annahme,
dass Phosphorentfernung bei kleinen Anlagen mit nachgeschalteten Phosphorfiltern erfolgt
und damit der Phosphor riickgewonnen werden kann.
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Zur Bestimmung der Anzahl von kleinen Kliranlagen, bei denen in NO Phosphorent-
fernung vorgeschrieben werden miisste, wurden in Gerstorfer (2018) die Standorte der
Klédranlagen kleiner 500 EW mit der Karte der Gewisserqualititszustinde im Hinblick auf
Nihrstoffproblematik (BMLFUW, 2017; Abbildung 5) verglichen. Abbildung 6 zeigt jene
Klaranlagen kleiner oder gleich 500 EW, welche in Einzugsgebieten mit Nahrstoffproblema-
tik liegen, Abbildung 7 die Anzahl der KKA pro Bezirk, bei denen eine Phosphorentfernung
notig sein konnte.

Laut Gerstorfer (2018) liegen in NO 19 % der Kldranlagen mit einer Ausbaugréfe kleiner
oder gleich 500 EW in Einzugsgebieten, die eine Phosphorentfernung notig machen kénnte.
Die mittlere Ausbaugroflie dieser 940 Kldranlagen liegt bei 20 EW. Fiir einen Wasserver-
brauch von 100 Liter pro Tag, einer Fracht von 1,8 g P pro Person und Tag sowie einer maxi-
malen Ablaufkonzentration von 2 mg P/I ergibt sich, dass theoretisch 11 Tonnen Phosphor
pro Jahr riickgewonnen werden koénnten, wenn nur die 940 Kliranlagen kleiner 500 EW mit
nachgeschalteten Phosphorfiltern ausgestattet werden, bei denen dies aus Gewdsserschutz-
griinden noétig ist. Wenn bei allen Klaranlagen kleiner oder gleich 500 EW eine Phosphor-
riickgewinnung durchgefiihrt wiirde, dann kénnten in NO alleine 57 Tonnen Phosphor pro
Jahr riickgewonnen werden, in ganz Osterreich mehr als 300 Tonnen Phosphor pro Jahr.
Dies entspricht rund 2 % der in Osterreich tatséchlich in der Landwirtschaft aufgebrachten
jahrlichen P-Fracht von Mineraldiinger (BMLFUW, 2014).

5. Energie aus Abwasser

Im Grundlagenpapier zu energieautarken Kliranlagen in NO (Lindtner, 2011) wird auf die
Méglichkeiten der Bereitstellung von erneuerbaren Energien auf Kldranlagen bereits ver-
wiesen. Neben der klassischen Verwertung des Klargases wird auch noch die Nutzung von
Biomasse, Photovoltaik, Windenergie, Kleinwasserkraft und Solarthermie beispielhaft ange-
fithrt. In dieser Aufzahlung fehlt noch die Wirmeriickgewinnung aus dem Abwasser. Hier
stehen grofle aber bisher weitgehend noch ungenutzte Mengen zur Verfiigung, Neugebauer
et al. (2015) schitzen das Potenzial auf dsterreichischen Klaranlagen auf iber 3 TWh pro
Jahr ein. In der im Dezember 2018 verdffentliche Neufassung der EU Richtlinie zur Forde-
rung von erneuerbaren Energien (EU RL 2018/2001) wird Abwasser aufgrund dieses ther-
mischen Energieinhaltes nun auch als erneuerbare Energiequelle anerkannt.

In NO wurde 2012 in der Gemeinde Amstetten eine erste thermische Abwassernutzung
fiir die Warmeversorgung von Gebauden der Stadtwerke installiert (Umweltgemeinde, S. a.).
Aktuell beschaftigt sich auch die Gemeinde Vosendorf mit Méglichkeiten zur Einbindung
der Energie aus Abwasser in die lokale Energieversorgung (Grunert et al., 2019). Es ist zu
wiinschen, dass in naher Zukunft noch viele weitere Gemeinden diesen positiven Beispielen
folgen, um eine lokale und klimafreundliche Energieversorgung in NO zu unterstiitzen.
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6. Zusammenfassung

In NO ist der Anschlussgrad von Haushalten, Gewerbe und Industrie an eine kommunale
abwassertechnische Infrastruktur mit etwa 94 % schon sehr hoch. Neben rund 190 ,,grofle-
ren“ Klaranlagen mit einer Ausbaugréfie von mindesten 2.000 EW gibt es heute mehr als
4.900 Klaranlagen kleiner oder gleich 500 EW, wobei davon 4.500 Kleinklaranlagen kleiner
oder gleich 50 EW sind. Die am meisten eingesetzte Technologie sind SBR Anlagen (ca. 2.700
Anlagen, davon ca. 2.500 KKA), Pflanzenkldranlagen (ca. 930 Anlagen, davon ca. 900 KKA)
und Belebungsanlagen im Durchlaufprinzip (ca. 530 Anlagen, davon ca. 450 KKA). Alle ca.
4.900 Klaranlagen kleiner oder gleich 500 EW reinigen das Abwasser von ca. 100.000 EW,
die 4.500 KKA das von 50.600 EW. Auf die aktuelle Debatte in Bezug auf die Phosphorriick-
gewinnung aus dem Klédrschlamm (von grofleren Klaranlagen) wird in diesem Beitrag nur
verwiesen. Eine Phosphorentfernung bei Kleinklaranlagen kann bei sensiblen Vorflutern
einen wesentlichen Teil zur Reduzierung der Nahstoffbelastung des Gewdssers beitragen.
Wenn nur jene Kldranlagen kleiner 500 EW mit nachgeschalteten Phosphorfiltern aus-
gestattet werden, bei denen dies aus Gewiésserschutzgriinden nétig ist, lassen sich bis zu
11 Tonnen Phosphor pro Jahr riickgewinnen. Wenn Phosphorriickgewinnung, und nicht
Gewidsserschutz, das primare Ziel ist, ist das Potenzial viel hoher; Wenn bei allen Klaranla-
gen kleiner 500 EW nachgeschaltete Phosphorfilter eingebaut wiirden, kénnten in NO ca.
55 Tonnen Phosphor pro Jahr zuriickgewonnen werden. Auch die Energiebereitstellung aus
der erneuerbaren Energiequelle Abwasser ist ein sehr aktuelles Thema, dass in NO durchaus
noch Entwicklungspotenzial hat.

Literatur

1.AEVKA (1996): 1. Abwasseremissionsverordnung fiir kommunales Abwasser. BGBL
210/1996, Wien.

BMLFUW (2014) Endbericht Phosphorbilanz Osterreich, Hrsg.: Bundesministerium fiir
Land- und Forstwirtschaft, Umwelt und Wasserwirtschaft. Wien.

BMLFUW (2017): Nationaler Gewisserbewirtschaftungsplan (NGP) 2015. Bundesministe-
rium fiir Land- und Forstwirtschaft, Umwelt und Wasserwirtschaft, Wien.

BMNT (2017): Bundesabfallwirtschaftsplan 2017 - Teil 1. Bundesministerium fiir Nach-
haltigkeit und Tourismus, Wien

BMNT (2018): Kommunales Abwasser — Osterreichischer Bericht 2018. Bundesministe-
rium fiir Nachhaltigkeit und Tourismus, Wien.

Gerstorfer, S. (2018): Immissionsorientierte Studie der Phosphorelimination bei Kleinen
Kliranlagen und Kleinkldranlagen in Osterreich. Masterarbeit, Institut fiir Siedlungs-
wasserbau, Universitat fiir Bodenkultur Wien.

Grunert, M., Ertl, T., Langergraber, G., Kretschmer, E (2019): REEF 2W Vorstudie — Fall-
beispiel Vosendorf. Wiener Mitteilungen 251, L1-122.

Jenkins, D., Wanner, J. (2014): Activated Sludge — 100 Years and Counting. IWA Publishing,
London.

Jenssen, P.D., Krogstad, T., Paruch, A.M., Mahlum, T., Adam, K., Arias, C.A., Heistad, A,
Jonsson, L., Hellstrém, D., Brix, H. (2010) Filter bed systems treating domestic wastewa-

127



ter in the Nordic countries — Performance and reuse of filter media. Ecological Engenee-
ring 36, 1651-1659.

Langergraber, G., Pressl, A., Kretschmer, F, Weissenbacher, N. (2018): Kleinkldranlagen
in Osterreich - Entwicklung, Bestand und Management. Osterreichische Wasser- und
Abfallwirtschaft 70(11/12), 560-569. (open access)

Langitz, N., Gerstorfer, S., Langergraber, G. (2017): Phosphorentfernung in kleinen Ein-
zugsgebieten. Wiener Mitteilungen 245, B1-B12.

Lindtner (2011): Energieautarke Kliranlage - Grundlagenpapier. Amt der NO Landesregie-
rung, Abteilung Siedlungswasserwirtschaft, St. Polten.

Loderer, C. (2005): Optimisation of phosphorus-removal in constructed wetlands. Diplom-
arbeit, FH Pinkafeld.

Neugebauer, G, Kretschmer, F, Kollmann, R, Narodoslawsky, M, Ertl, T, Stoeglehner, G.
(2015): Mapping Thermal Energy Resource Potentials from Wastewater Treatment
Plants. Sustainability 7(10), 12988-13010.

OWAYV (2019): Branchenbild der sterreichischen Abwasserwirtschaft 2020. Osterreichischer
Abwasser- und Abfallverband, Wien.

Richtlinie (EU) 2018/2001 des Europédischen Parlaments und des Rates vom 11. Dezember
2018 zur Forderung der Nutzung von Energie aus erneuerbaren Quellen (Neufassung)
(ABL L 328 vom 21.12.2018), Briissel.

Umweltgemeinde (S. a.): Energie aus Abwasser in Amstetten. Online im Internet. URL:
https://www.umweltgemeinde.at/energie-aus-abwasser-in-amstetten  [abgerufen am
30.01.2020].

Vohla, C., Kéiv, M., Bavor, H.J., Chazarenc, E, Mander, U. (2011): Filter materials for phos-
phorus removal from wastewater in treatment wetlands — A review. Ecological Engenee-
ring 37, 70-89.

128



Christine Schorg

AD FONTES

Ausfliige zu den Anfingen der Welt

Der Urgrund aber ist das Wasser.
Thales von Milet

Fiir den Menschen ist das Wasser Grundelement und Bedingung seines Lebens - lebens-
spendend, durststillend, reinigend: materia prima - und als solche hat er es seit jeher mit
Sinn- und Symbolgehalt aufgeladen. Gleichzeitig ist das Wasser auch immer Herausforde-
rung und Bedrohung gewesen und hat die Macht der Natur reprisentiert.

Spannung und Spektrum dieser Polaritét sind im Zuge der Industrialisierung des Was-
sers im ganz Wesentlichen verloren gegangen, heute erleben wir das Wasser als objektiviert,
in seiner Bedeutung segmentiert, reguliert, beherrscht, technisch verfiigbar gemacht ... -
verschmutzt und bedroht.

~Wasser ist Leben", sagen die Okologen heute.

~Wasser wird bald kostbarer als Gold sein®, sagen UNO-Experten voraus.

Wenn wir — notwendigerweise — den Umgang des Menschen mit der Natur bzw. dem Wasser
im Anthropozin reflektieren, fithrt uns diese Auseinandersetzung zuriick zu den Urspriin-
gen des Menschen und seiner Kultur.

JIch weiB nicht, wie das Universum angefangen
hat, aber ich wei, dass es angefangen hat. Eine
Quantenfluktuation kdnnte den Urknall ausgeldst
haben. Die Wahrscheinlichkeit dafiir ist sehr, sehr
klein, aber es muss ja nur einmal passieren. Diese
Idee hat einst Stephen Hawking vorgeschlagen.
Er konnte Recht haben. Mit dieser kuriosen Idee
[dsst sich der Urknall erkldren.”

Guy Consolmagno,
Direktor der Vatikanischen Sternwarte

Abbildung 1: 28. Oktober 2019: Das Hubble-
Teleskop fingt die Kollision zweier Galaxien
bildlich ein.!

1 Hubble Captures Galaxies’ Ghostly Gaze: When astronomers peer deep into space, they don’t expect to find
something staring back at them. [...] Hubble is looking at a titanic head-on collision between two galaxies.
Each ,.eye” is the bright core of a galaxy, one of which slammed into another. (http://hubblesite.org/newscen-
ter/newsdesk/archive/releases/2006/01/); siehe auch: https://www.zdf.de/nachrichten/heute/halloween-fratze-
hubble-fotografiert-galaktisches-gesicht-102.html
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Incipit.?

Unser Sonnensystem entstand vor ca. 5 Milliarden, unsere Erde vor ca. 4,5 Milliarden Jah-
ren. Wissenschaftler/innen haben starke Indizien dafiir, dass es Wasser auf der Erde schon
sehr lange gibt, wahrscheinlich (annahernd) seit ihrer eigenen Entstehungszeit. Die plausi-
belste Annahme geht davon aus, das Wasser stamme von Kometen oder Asteroiden aus Eis,
die aus den duferen, kalten Bereichen des Sonnensystems ins Zentrum gelenkt wurden und
auf ihrem Weg auf die Erde stiirzten. Ein derartiges ,,Bombardement® hat es jedenfalls vor
4,1-3,8 Milliarden Jahren gegeben.’

Die Geschichte der Menschheit begann vor sechs Millionen Jahren in Afrika, sie war von
Anfang an vom Wasser — bzw. vom fehlenden Wasser - bestimmt. Urspriinglich von einem
riesigen Tropenwald bedeckt, hinterlieflen hier massive erdgeschichtliche Ereignisse ihre
Spuren, und das Klima auf der Erde begann sich abzukiihlen.* In der Folge verschwanden
die afrikanischen Wilder, und unsere Vorfahren siedelten sich in den weiten Savannenland-
schaften des afrikanischen Ostens an. Unter den Herausforderungen der neuen Lebensum-
stande entwickelte sich der bipede Gang - damit ist jene bedeutende Zeitgrenze erreicht, an
der sich die Stammeslinie der Menschenaffen von denen der Hominiden, den Menschen-
artigen, trennt. Auch das soziale Leben der ersten frithen Vertreter/innen des Homo erec-
tus verdnderte sich: Sie schlossen sich in grofier werdenden Gruppen zusammen, und bald
produzierten sie erste Werkzeuge. Man geht davon aus, dass sie aufgrund immer schwieriger
werdender Nahrungsverhéltnisse vor rund zwei Millionen Jahren ihre afrikanische Heimat
verliefen und sich im Nahen Osten ansiedelten, vielleicht auch schon in Siideuropa; eine
zweite Wanderungswelle wird vor etwa 800 000 Jahren angenommen. In ihrer neuen Hei-
mat passten sich die frithen Menschen den veranderten Umwelt- und Klimabedingungen
an, und neue Hominidenarten entstanden, in Europa etwa der Homo heidelbergensis bzw.
der Neandertaler.

Vor etwa 100 000 Jahren werden, wieder in Afrika, erste Vertreter/innen des hoher ent-
wickelten Homo sapiens sapiens — mit grazilerem Korperbau, grofierem Gehirnvolumen
und komplexerem sprachlichen Ausdruck - vermutet, die sich kontinuierlich ausbreiteten,
sich mit anderen, archaischen Menschenarten vermischten bzw. diese aufgrund ihrer Uber-
legenheit verdrangten und so vor ca. 40 000 Jahren Mitteleuropa erreichten, vor mindestens
30 000 Jahren Australien und vor ca. 13 000 Jahren iiber die damals existierende Beringia-
Landbriicke Amerika.®

Mit dem Pleistozan ging vor etwa 10 000 Jahren auch die letzte Kaltzeit zu Ende, in
der noch Hunderte Meter dicke Eisflichen Nordeuropa bedeckt hatten. Mit dem Holozan
begann nun, wenn auch mit Klimaschwankungen, ein wirmeres und doch relativ stabiles
Erdzeitalter, damit war die Voraussetzung fiir die Entwicklung menschlicher ,Hochkultu-
ren“® gegeben. Die ersten grof3en Reiche entstanden in fruchtbaren Gegenden, also immer
an Fliissen”: in China am Huang He (Gelben Fluss), die Indus-Kulturen im Punjab (am

Mit incipit (lat. es beginnt) wird der Anfang mittelalterlicher Handschriften bezeichnet, mit explicit das Ende.
Titz, 2016.

Dartnell, 2019, S. 13ff.

Siehe auch: Brauer, 2003 bzw. Thorne, Wolpoff, 1992/2003; Wong, 2017.

Zur Infragestellung dieses Begriffes siche Steffelbauer/Hakami, 2006.

Wanner, 2007.
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bedeutendsten die Harappa-Kultur), die mesopotamischen Reiche Sumer, Babylon und
Assyrien an Euphrat und Tigris, das dgyptische Pharaonenreich am mittleren und unteren
Nil. Immer wurden neben der Erde (die das Flusswasser fruchtbar machte) die Fliisse, Seen
und Meere, die die Menschheit erndhrten, verehrt. Wasser hatte in jeder Kultur fiir das All-
tagsleben der Menschen grofie Bedeutung, préigte aber auch deren spirituelle Vorstellungen
und hat als Symbol grofie Bedeutung am mythischen, religiésen, kulturellen, historisch und
sozial gelebten ,Weltverstehen“ des Menschen.®

+Absolute  Anfinge machen uns
sprachlos im genauen Sinn des Wor-
tes. Dies aber ist es, was der Mensch
am wenigsten ertrdgt und zu dessen
Vermeidung oder Uberwindung er
die meisten Anstrengungen seiner
Geschichte unternommen hat.”

Hans Blumenberg®

Abbildung 2: , Mundus subter-
raneus — Erddurchschnitt mit
Zentralfeuer und Wasseradern.
Kupferstich (nachkoloriert) von
Athanasius Kirchner, 1664

Hans Blumenberg fithrt uns die Situation unserer ersten vormenschlichen Vorfahren dras-
tisch vor Augen, wenn er von der unausweichlichen Notwendigkeit des Mythos spricht:
Diese waren ganz der Natur und ihren Gefahren und einem ,,Absolutismus der Wirklich-
keit“ ausgesetzt, der auf das blanke Uberleben ausgerichtet war. Das ,bedeutet, daf3 der
Mensch die Bedingungen seiner Existenz nicht annahernd in der Hand hatte und, was
schlimmer war, schlechthin nicht in seiner Hand glaubte.“'!

Das Ringen mit Angst und Unerklarlichem kann aber nicht durch bloflen Willen besei-
tigt werden, und auch ,primar nicht durch Erfahrung oder Erkenntnis, sondern durch
Kunstgrifte, wie den der Supposition des Vertrauten fiir das Unvertraute, der Erkldrungen
fiir das Unerklérliche, der Benennungen fiir das Unbenennbare. Es wird eine Sache vor-
geschoben, um das Ungegenwirtige zum Gegenstand der abwehrenden, beschworenden,
erweichenden oder depotenzierenden Handlung zu machen. Durch Namen wird die Identi-

8  Woschitz, 2003, S. 666.

9  Blumenberg, Wirklichkeitsbegriff, 1971, S. 28 (zitiert nach: Waldow et al., 2006).
10 Bohme, Gernot, Bohme, Hartmut, 32014, Titelseite.

11 Blumenberg, Arbeit am Mythos, 1997, S. 9.
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tit solcher Faktoren belegt und angehbar gemacht, ein Aquivalent des Umgangs erzeugt.
Was durch den Namen identifizierbar geworden ist, wird aus seiner Unvertrautheit durch
die Metapher herausgehoben, durch das Erzihlen von Geschichten erschlossen in dem, was
es mit ihm auf sich hat“'?, so beschreibt Hans Blumenberg den Mechanismus vorgeschobe-
ner imaginativer Instanzen und ihre Schutzfunktion.

Dem Unerklédrlichen wird eine Wirklichkeit errichtet, Bedrohung wird benannt und
damit zu einer dem Anschein nach berechenbaren Bezugs- und Umgangsgrofie; Umgangs-
formen werden in kultischen Handlungen festgelegt. Die Hohle — Gegentopos zur gefahr-
lichen freien Wildbahn - bietet dazu den geschiitzten Raum, hier kann dem ,,Absolutismus
der Wirklichkeit der ,,Absolutismus der Vorstellungen, Wiinsche - und Bilder® entgegen-
treten, und dieser wirkte iiber die Héhle hinaus in die Welt."?

Der Schritt zum Bild - bzw. zum homo pictor, der ein Hohlenbild herstellt — ist ein
wesentlicher, denn dazu gehort zuerst die Fahigkeit, ein Objekt tiber die reale Prasenz hin-
aus als Bild wahrzunehmen bzw. sich etwas Nichtvorhandenes vorzustellen. Ein Nachschop-
fer ist potenziell auch immer ein Neuschopfer: Zur frei gewidhlten, imaginierten Form und
der Freiheit des Gestaltens kommt die Freiheit, etwas ganz Neues zu schaffen. Damit wird
ein spezifisch und zutiefst menschliches Vermdgen beschrieben.'*

Kaiser Yii (chinesisch &) gilt als mystischer Begriinder der chinesischen Zivi-
lisation und Retter Chinas vor der gro8en Flut:

Nor {iber 4000 Jahren wurde Yu von dem Kaiser Shun mit der Aufgabe
der Flutbekdmpfung beauftragt, weil damals die Uberschwemmungen vom
Gelben Fluss, dem ,Mutterfluss der Chinesen’, groRe Schaden angerichtet
haben. 13 Jahre hat es gedauert, bis er den Fluss unter Kontrolle hatte.
Dafiir hat er sehr hart gearbeitet. Heute noch ist die Geschichte ,Dreimal
an der Haustiir vorbei und nicht reingegangen’ in aller Munde, denn:
In den 13 Jahren, in denen Yu den Auftrag ausfiihrte, ist er drei Mal an
seinem Haus vorbei- und nicht reingegangen — beim ersten Mal gebar seine
Frau ein Kind, beim zweiten Mal winkte er seinem Sohn zu, beim dritten Mal
sagte er zu seinem Sohn (drauBen vor dem Haus natiirlich), dass er keine
Zeit hitte, nach Hause zu gehen, solange das Problem mit der Uberschwem-
mung nicht beseitigt wird. Er gilt als eine der wichtigsten Heldenfiguren in
China."®

Abbildung 3: Mai Lin (1180-1256), National Palace Museum,
Taipei (Bildausschnitt)'

12 Ebd,S.11-12.

13 Ebd, S. 14.

14 Ebd. und Jonas, 1997, S. 286; siehe auch: Leroi-Gourhan, 1987.

15 Information von Frau SU, Fu (Capital Normal University Beijing), siehe auch: https://wwwdeutsch-lehren-
china.org

16 https://commons.wikimedia.org/wiki/File:King_Yu_of_Xia.jpg#/media/Datei:King_Yu_of_ Xia.jpg
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Im selben Ausmaf3, wie sich beim Menschen das Bewusstsein entwickelte, mehrten sich

auch die Fragestellungen und es wuchs das Bediirfnis, sich die Welt zu erkldren - in Wort
und Bild - zur Uberwindung der ,,archaischen Fremdheit in der Welt“!” und zur Festigung
des jeweils erreichten Weltzustandes als Ordnung des Kosmos.

Konfuzianisches Denken, das Kollektiv immer tiber das Individuum stellend und jedem

und jeder Einzelnen einen festen Platz im Staatsgefiige zuweisend, findet beispielsweise in
der alten Legende vom Flut-Mythos Ausdruck (vgl. Abb. 3).

Wasser in den iltesten Schopfungsmythen und Gotterwelten

17
18
19
20

21

In der hinduistischen Mythologie spielt der Milchozean
eine bedeutende Rolle, auch in den bedeutendsten
indischen Nationalepen Mahabarata' und Ramayana.
Ihre richtige Rezitation war bedeutend, sie wurden iber
Jahrhunderte mit groBer Akribie miindlich tradiert und
teilweise erst spat verschriftlicht.

Man stellt sich die Kontinente konzentrisch angeordnet
vor, von Ozeanen getrennt. Der innerste Ozean enthalt
Salzwasser, der duBerste ist der Milchozean und repra-
sentiert das Urmeer. Das ,Quirlen des Milchozeans”
auf der Suche nach dem Unsterblichkeitstrank ist das
Grundthema, das in vielfachen mythischen Variationen
auftaucht.”

Abbildung 4: Raja Ravi Varma® (1848-1906),
Die Gottin Lakshmi entsteigt dem Milchozean
auf einer Lotusbliite (dem Symbol fiir Reinheit
und Vollkommenheit)**

Jagow, 2000, S. 127.

Den Gesamttext in deutscher Ubersetzung findet man unter: http://www.mahabharata.pushpak.de/
Keilhauer, 1986, S. 79f.

Der aus der anglo-indischen Kunstschule stammende Maler Raja Ravi Varma verbindet indische Traditionen
mit den Techniken europdischer Malerei und ist dabei der prominenteste Reprisentant seines Landes. 1873
war Britisch-Indien (unter dem souverinen Staat England mit seinen Besitzungen) auf der Wiener Weltaus-
stellung vertreten, die erstmals das Kulturleben als der Industrie als gleichwertig prasentierte: In einer Kunst-
halle zeigte man in Silen der Linder die ,,Bildende Kunst der Gegenwart“; Varma gewann im selben Jahr auf
der Wiener Kunstausstellung den ersten Preis. Auf der anderen Seite wird ihm als ,,europaisiertem Kiinstler*
»ein schmerzhaftes Fehlen der poetischen Kraft“ und ,,Mangel an indischer Stimmung® (Smith, 2014, S. 239)
vorgeworfen. Die darstellerische Nihe seiner ,Gottin Lakshmi“ mit Botticellis ,Geburt der Venus® ist bezeich-
nend. — Pemsel, 1989, S. 45; Smith, 2014, S. 2391F.
http://abhisays.com/wp-content/uploads/2009/11/raja_ravivarma_painting_lakshmi.jpg
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Das Rigveda (auch Riksamhita) enthalt iiber 1000 Hymnen und ist der élteste Teil der
Veden und zugleich die élteste Urkunde des indogermanischen Volkerstammes, entstanden
ab etwa 1750 v.Chr. Fiir viele hinduistische Strémungen stellt es die wichtigste Sammlung
religidser Texte dar, sie wurden urspriinglich nur miindlich tberliefert.?

1. Nicht Nichtsein war, noch Seiendes war 2. Nicht Tod und nicht Unsterblichkeit war

damals damals
nicht war das Luftreich, noch der Himmel nicht war ein Unterschied von Tag und
driiber Nacht
Was regte sich und wo in wessen Obhut? Es atmete sich selbst das hauchlos-Eine
Was war das unergriindlich tiefe Wasser®? es gab kein andres Wesen aufer dem

[...]

Rigveda®, 10.129 Schopfungshymne

Viele dgyptische Gottheiten haben Wasserbezug, zum Beispiel Satet (oder
Satis, spater Identifizierung mit Sotis und lsis), die Bewacherin der siidlichen
Grenze Agyptens und Spenderin des ,kiihlen Wassers, das aus Elephantine
kommt” und das sie den Toten zur Reinigung anbietet. Als Bogenschiitzin
|ost ihr Pfeil die Flut aus. lhre Tochter Anukis (oder Anuket; ihr Name bedeu-
tet, umarmen” oder, herbeifiihren”) denkt man fiir Niliiberschwemmungen
und Fruchtbarmachung verantwortlich. Sie trdgt das Anch-Zeichen (unter
anderem in der Bedeutung ,Lebenssymbol”, ,Lebensschliissel” oder ,Nil-
schliissel” und in der Hieroglyphenschrift das Zeichen fiir, Leben”).?

Abbildung 5: Anukis mit hoher Krone aus zusammengebunde-
nem Schilf*

22 Michaels, 2006, S. 68ff.

23 gahanam gabhiram; vergleichbar mit dem Schépfungsurgrund Ginnungagap der nordischen Mythologie am
Anfang des Weltgeschehens, noch vor der Schépfung: ,,Urzeit war es, da Ymir hauste: nicht war Sand noch See
noch Salzwogen, nicht Erde unten, noch oben Himmel, Gihnung grundlos, doch Gras nirgend.“ (Edda, V6lu-
spa, 3), vergleichbar auch mit dem hebriischen Tohuwabohu (,wiist und leer®, ,wiist und wirr“) bzw. Tehom
(»iiber der Tiefe®, ,iiber den Wassern', ,,iiber der Urflut“) in der biblischen Schopfungsgeschichte (Gen 1,2)
oder mit dem griechischen Chaos (als Gegenbegrift zu Kosmos oder Universum).

24 Siehe auch: Der Rigveda. Die heiligen Hymnen der Brahmana. Zum ersten Male vollstindig ins Deutsche
iibersetzt mit Commentar und Einleitung von Alfred Ludwig. Prag: Verlag v. E. Tempsky 1876 (https://archive.
org/details/derrigvedaoderdi01ludwuoft/page/n8/mode/2up)

25 Budka, 2002.

26 https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Anuket.svg#/media/Datei: Anuket.svg
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Der Nil selber wird als Gott Hapi verehrt,
in Darstellungen erscheint er als mann-
liche Figur mit Briisten.” Wenn man davon
ausgeht, dass die vorderasiatischen Gesell-
schaften urspriinglich matriarchalisch orga-
nisiert waren und erst mit dem Eindringen
indo-europdischer und arischer Stdmme
kriegerische, patriarchalisch-hierarchische
Strukturen mit ménnlichen Gottheiten etab-
liert wurden, konnte Hapis Erscheinungsbild
mit den nahrenden Briisten auf urspriingliche
Weiblichkeit schlieBen lassen. Dafiir spricht
auch die Tatsache, dass Wasser als ,Mutter
aller Dinge” stets als weiblich galt und Meere,
Seen, Strome, Fliisse, Brunnen und Quellen
meist Gottinnen geweiht waren. So schrieb
man auch die Quellen der heiligen Fliisse
Mesopotamiens, Euphrat und Tigris, dem
,gebdrenden Organ der GroBen Mutter” zu:
,Die Quelle der Fliisse wurde als die Vagina
der Erde betrachtet”. Noch heute sind die
meisten Fliisse weiblich konnotiert.

Abbildung 6: Gott Hapi, Kalksteinrelief,
Boston Museum of Fine Arts®

Das altbabylonische Poem Eniima elis (benannt nach seinen ersten beiden Wortern: ,,Als
droben®) wird zwar als Schopfungsmythos bezeichnet, der Schopfungsakt selbst hat aber
nur einen geringen Anteil am ganzen Geschehen. In ca. 1000 Versen wird der Aufstieg Mar-
duks zum Stadtgott von Babylon und ,,Konig der Goétter® dokumentiert und legitimiert,
zu dem er unter Nebukadnezar I. (ca. 1125-1103 v. Chr.) erhoben wurde. Der Text wurde
in akkadischer Sprache und in Keilschrift auf sieben Tontafeln niedergeschrieben und war
weit verbreitet, so wurden bei vielen Ausgrabungen in Assyrien und Babylonien Teile davon
gefunden, insgesamt ist das Poem fast vollstindig vorhanden und gehort zu den wichtigsten
und besterhaltenen vorderorientalischen Mythen.*

27 Felde, 2017, S. 106

28 Giedion, S. 145 (zitiert nach: Wolf, 2017).

29 Westendorf 1968; zitiert nach: https://nefershapiland.de/biografie_eje.htm
30 Hecker, 1994, S. 5654t
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Tafel 1

1 Als droben der Himmel noch nicht genannt war
Drunten die Feste einen Namen nicht trug —

als Apsu, der Uranfangliche, ihr Erzeuger,

und Tiamat, die Gebarerin von ihnen allen;

5 ihre Wasser in eins vermischten,

[...]

als die Gotter nicht existierten,

da wurden die Gotter in ihrer Mitte geschaffen. [...]

Abbildung 7: Marduk, auf Wasser stehend, das Tia-
mat versinnbildlichen konnte

(Rollsiegel; Babylon; 9. Jh.v.Chr.), Vorderasiatisches
Museum Berlin®!

Der magische, quasi schopferische Akt des Benennens kommt hier zum Ausdruck: Wer bzw.
was keinen Namen hat, existiert nicht.

Der ménnliche Apsu, der Stifiwasserozean, ist von Anfang an gemischt mit Tiamat, dem
weiblichen Salzwassermeer (der akkadische Begriff Tiamat bezeichnet eine grofie Wasser-
flache, vor allem das Meer, oder aber das personifizierte Meer als weibliches Wesen). Sie sind
das erste Gotterpaar.

In der Folge werden Ansar (die obere Welthélfte, der Himmel) und Kisar (die untere
Welthilfte, die Erde) gezeugt.”> Die Vermischung der Fliissigkeiten bot also die richtige
Voraussetzung fiir Fortpflanzung, offenbar hatte man in Babylon konkrete Vorstellung vom
menschlichen und tierischen Zeugungsakt und dem Zusammenhang zwischen Ejakulation,
der Verbindung mit von der Frau produzierten Fliissigkeiten und Schwangerschaft.*

Auch in den christlichen Schopfungshymnen hat das Wasser schon am Anbeginn der Welt
Bedeutung; das verwundert nicht, liegt doch das Land der Juden und ersten Christen im
Vorderen Orient und im Einfluss der Tradition der alten, von Wassergottheiten dominierten
Mythen. In oberflachlicher Betrachtung der bekannten ersten Verse des Alten Testaments
wird der Eindruck erweckt, Gott habe die Welt aus dem Nichts erschaffen.

31 Ceccarelli, 2016; Abb. aus: George, 2016, S. 20.
32 Detel, 1986, S. 45f. (in: Bohme, 1986).
33 George, 2016, S. 19f.
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Woher aber kommen die Erde, die tohuwabohu ist, und das Urmeer? Sie sind nicht
von Gott geschaffen; die erste Tat Gottes ist das Licht. Undenkbar, daf3 die Finsternis
Gottes Werk sei und die Wasserwiiste Ergebnis seines Wirkens! Das widerspricht
der Idee des ,Schaffens’ — Doch kann vor der Schopfung schon etwas gewesen sein?
Wir bekommen, noch einmal sei es gesagt, eine falsche Antwort, wenn wir so falsch
fragen. Es geht, wie bei der Welt im Ganzen, auch beim Urmeer nicht um sein Woher.
Es geht um die Frage, welche Macht die tehom, das Chaos und das Grauen, in der
Welt haben; ob sie die Welt mitbestimmen. Darauf horen wir die Antwort. Urmeer,
Finsternis und Leere sind keine Méchte. Nichts geht von ihnen aus; sie sind geradezu
,nichts’ Sie haben keine Kraft, mit Gott zu kimpfen; sie konnen sich nicht einmal
strauben.™

Gott erschafft die Welt in sechs Tagen, am siebenten ruht er. Dabei nimmt er je nach Erzahl-
tradition - im Alten Testament sind verschiedene vereint: jiidische, vorjiidische, nichtjiidi-
sche — auch unterschiedliche Haltungen ein. Einer jiingeren Tradition gemaf$ wirkt Gott
vom Geschehen distanziert, materielle Aspekte fehlen ganz, er gestaltet allein durch sein
Wort®.

Gen 1,1 Im Anfang schuf Gott Himmel und Erde.

Gen 1,2 Und die Erde war wiist und wirr, und Finster-
nis lag {iber der Urflut und Gottes Geist schwebte Giber
dem Wasser.

[...]

Gen 1,27 Gott erschuf den Menschen als sein Bild,
als Bild Gottes erschuf er ihn. Mannlich und weiblich
erschuf er sie.

Gen 1,28 Gott segnete sie und Gott sprach zu ihnen:
Seid fruchtbar und mehrt euch, fiillt die Erde und
unterwerft sie und waltet iiber die Fische des Meeres,
iiber die Vogel des Himmels und iiber alle Tiere, die auf
der Erde kriechen.

Die Bibel, 1. Buch Mose, Genesis*

Abbildung 8: Die Schopfung, Titelbild zum
1. Buch Mose

34 Arenhoevel, 31981, S. 22-23.

35 ,Im Anfang war das Wort, und das Wort war bei Gott, und das Wort war Gott. Dieses war im Anfang bei Gott.
Alles wurde durch dasselbe, und ohne dasselbe wurde auch nicht eins, das geworden ist. In ihm war Leben,
und das Leben war das Licht der Menschen® (Joh 1,1-4). Das Wort war da, wihrend die Schopfung wurde,
und zwar durch das Wort. (https://www.bibelstudium.de/articles/2465/die-bibel-entstehung-ueberlieferung-
uebersetzung.html)

36 Einheitsiibersetzung 2016.
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Eine wesentlich altere Erzahltradition lasst Gott in einer sehr aktiven Rolle erscheinen, er
legt selbst Hand an, formt und gestaltet™”:

Da formte Gott, der HERR, den Menschen, Staub vom Erdboden, und er blies in seine Nase

Gen2,7 den Lebensatem in seine. So wurde der Mensch zu einem lebendigen Wesen.
Gen2.20 Und der Mensch gab Namen allem Vieh, den Vigeln des Himmels und allen Tieren des Feldes.
' Aber eine Hilfe, die dem Menschen ebenbiirtig war, fand er nicht.
Da liel8 Gott der HERR einen tiefen Schlaf auf den Menschen fallen, sodass er einschlief, nahm
Gen 2,21 L . I
eine seiner Rippen und verschloss ihre Stelle mit Fleisch.
Gen2.2 Gott, der HERR, baute aus der Rippe, die er vom Menschen genommen hatte, eine Frau und

fiihrte sie dem Menschen zu.

Die Bibel, 1. Buch Mose, Genesis*®

Exkurs: Der Mythos der Erschaffung von Adam und Eva

Diese biblische Erzihlung bot Kiinstlern und Kiinstlerinnen aller Zeiten ein Motiv fiir bild-
liche Darstellungen, die alle Pole der theologischen Deutung des Geschehens ausleuchteten.
Eine der ungewohnlichsten Interpretationen dieser Szene und eines der geheimnisvollsten
Bilder tiberhaupt stammt von Hieronymus Bosch (und er bezieht sich hier auf die altere
Erzahltradition): Der Garten der Liiste. Die Erzahlung von Adam und Eva verlegt er in
einen Paradiesgarten, der von vier Paradiesstromen durchflossen und von vielfiltigen bizar-
ren Organismen bevélkert wird.
Gott fithrt in Gestalt von Jesus Christus die beiden Stammeseltern einander zu:

Bosch illustriert die Schopfungsgeschichte und den Fortgang der Menschheit bis zum Inferno, das er auf der dritten,
rechten Innentafel in einer bestiirzenden Vision einzuféngt: Entsprechend den infernalischen Vorstellungen des Mittel-
alters tummeln sich hier Ausgeburten qualender Fantasie, sie scheinen den letzten Tag anzukiindigen. Die Hollenbilder
waren also nach wie vor lebendig und schiirten die Angst vor der Zucht Gottes wie das Verlangen der Menschen jener
Zeit nach Gottgefallen und Heilsversprechen.®

37 Gertz, 2018, S. 38; Bithrer, 2014, S. 102; Steck, 1981, S. 223.
38 Einheitsiibersetzung 2016.
39 Rock, 2019, Kapitel 26/Hollenfeuer.
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40 Abbildung 9: Zum Ausschnitt von Abbildung 9 (rechts oben): Hier tummelt sich
am Rande des Wassers beispielsweise ein dreikopfiger Salamander, der zu Kri-
tik Anlass gab: Symbole der Dreieinigkeit Gottes (als der Liebende, der Geliebte
und die Liebe selbst) wurden in vielféltiger Darstellung erkannt, sodass der heilige
Antonino, Erzbischof von Florenz im 15. Jahrhundert, gegen die Maler wiitete, die
»Dinge malen, die unserem Glauben zuwider sind*. (Campin, 2001, S. 61-63)

Abbildung 9: Hieronymus Bosch, Der Garten der Liiste (Ausschnitt), (El jadin de las Delicias), Museo
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Exkurs: Der Mythos von der Sintflut

Am meisten fiirchtete das ,,apokalyptische Saeculum™' - die Endzeitstimmung beherrschte
das Zeitalter am Ubergang zwischen Mittelalter und Neuzeit — iibrigens das Wasser, die
Sintflut, die tiber Jahrzehnte vorausgesagt wurde. Im Jahr 1524 erreichte die Panik ihren
Hohepunkt, als die Planeten Jupiter und Saturn* im Februar in einem regelrechten Ster-
nenkampf im Zeichen des Wassers, im Sternbild der Fische, auftauchten und eine himmli-
sche Katastrophe ankiindigten: Der Fisch wiirde sein Element, das Wasser, zu einer neuen
Sintflut auf die Erde schicken, lautete die Prophezeihung, die 1523 auf einem Titelblatt ein-
drucksvoll in Szene gesetzt wurde:

Die Darstellung ,zeigt Sonne und Mond und vier
weitere Sterne als zudtzliche Planeten im Bauch des
Tierkreiszeichens Fisch, wéahrend sich von links vom
Schwanzende her bedrohlich die Verkdrperung des
Saturn in Gestalt eines alten Mannes nahert. Wahrend
der Fisch bereits Wasser 1dBt und einen Sturzbach
auf zwei Gebdude mit zerstdrerischer Wucht nieder-
schickt, treten die zugehorigen Kontrahenten, rechts
die jupiterhafte Obrigkeit in Form von Kaiser, Papst
und kirchlichen Wiirdentrdgern sowie links die satur-
nischen Bauern, in grimmiger Entschlossenheit in
Kampfstellung."?

Abbildung 10: Leonhard Reynmann, Practica
vber die grossen vnd manigfeltigen Coniunc-

tion der Planeten, die i[m]m jar M.D.XXiiij.

erscheinen ... werden.*

Damit beenden wir die kurze Zeitreise in die Renaissance, die wir auf der Motivebene unter-
nommen haben, und wenden unsere Aufmerksamkeit, wie auch die Kiinstler und Gelehrten
der Renaissance, dem antiken Griechenland zu.

41 Peuckert, 1948.

42 In der Zeit der grofien sozialen Revolution der Bauernkriege schien es verschirfend tragisch, dass der Planet
Saturn die hochgestellten weltlichen und geistlichen Wiirdentriger reprasentierte, der sowieso unheimliche
Planet Jupiter die jetzt aufstindischen Bauern, und dieser schien nach astrologischer Sicht im Vorteil.

43 Warburg, 1969, S. 145ft. (zitiert nach: Bredekamp, 1986, S. 145-188).

44  Reynmann, 1523.
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Schépfungsmythen von Homer bis Hesiod

Homer (seine Lebensdaten konnen nicht annahernd festgelegt werden, sie changieren zwi-
schen 1200 und 750 v.Chr.) gilt als Dichter der ersten grofSen griechischen Versepen: Ilias
und Odyssee, seine Autorenschaft ist allerdings umstritten, das nahrt die ,Homerische Frage®.

Bei Homer ist Okeanos der Ursprung der Gotter und Ursprung von allem: ,,Okeanos’
wallende Fluten, jenes Stroms, der allen Geburt verlieh und Erzeugnis® (Ilias, V, 245-246)*.
Er ist der Strom, der die Welt im Kreis umflief3t, immer wieder in sich zuriickstromend, und
sie zugleich abgrenzt vom Jenseits.

Abbildung 11: Homers Weltkarte*s Abbildung 12: Okeanos und Thetys, Zeugma
Mosaic Museum Gaziantep*

Er ist der Ursprung der Gotter sowie aller Fliisse, Meere, Quellen und Brunnen. Im Besitz
unerschopflicher Zeugungskraft hat er mit seiner Gattin, der Meeresgéttin Tethys, dreitau-
send Sohne gezeugt, das sind die Fliisse, und genauso viele Tochter, das sind die Okeaniden,
Meerwesen dhnlich den Nereiden und Nymphen. Er befindet sich aber nun mit ihr im Streit,
sie haben die Zeugung eingestellt — damit wird auch auf dieser Ebene Kreislauf und Begren-
zung entsprochen.

Okeanos stromt im Kreis und nahrt die Quellen, Fliisse und das Meer.*®

Eine dhnliche Erzahlung vom Anbeginn der Welt wurde von den Anhéngern und Verehrern
des Sangers Orpheus im orphischen Kult weitergegeben. ,,Am Anfang war die Nacht ...
beginnt diese, Nyx genannt und eine der wichtigsten Gottinnen auch bei Homer. Die
Urnacht ist ein grofier, schwarzer Vogel, dieser legt ein vom Wind befruchtetes Ei. In der
oberen Hilfte des Eis gdhnt der Himmel (Empedokles schopft dafiir erst spéter den Begriff
,»Chaos®), unten befindet sich die Erde. Eros erblickt das Licht der Welt, und iiber seine Wir-
kung zeugen die beiden Okeanos und Thetys.*

45 Zitiert nach: Brzoska, 1831, S. 100.

46 Homer’s conception of the world during the Heroic era. From The Challenger Reports (summary), 1895
(https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Homer_world_map.jpg)

47 https://pixabay.com/de/photos/mosaik-mythologie-gaziantep-okeanos-455489/

48 Kerenyi, 2019, S. 23f.

49 Ebd.S. 24f.
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Vasenmaler sind Erzahler der Gotter- und Helden-
geschichten, ihre Malereien sind jedoch nie Illustra-
tionen zum Wort, sondern alternative, eigenstandige
Erzahlvarianten.

Wie iiber das Medium Schrift haben auch die einzel-
nen Maler jeweils ihren eigenen Erzahlstil und Duktus,
den zeichnerischen Schriftzug, entwickelt.

Bemalt wurden alle Arten von GefdlSen, sie stellen
wichtige Quellen dar und geben Auskunft iiber All-
tagsleben und Mythologie der Griechen und ihre Bild-
kultur®

Abbildung 13: Orpheus, Rotfigurige Vasen-
malerei, Antikensammlung Berlin, Mitte 5.
Jh.v.Chr™!

Hesiod, neben Homer einer der Begriinder der griechischen Literatur, lebte um 700 v.Chr.
in Askra in Bootien. In seinem groflen Epos Theogonie (,Entstehung der Gotter®) vereint
er in iiber tausend Hexametern die gesamte Genealogie der griechischen Gotterwelt. Mit
Homers Ilias und Odyssee gehort es zu den éltesten und wichtigsten Quellen der griechi-
schen Mythologie. Hesiods Theogonie ist eine Schilderung der Abfolge der Gottergeneratio-
nen ,von Anfang an“ (ex archés), ihr Thema ist die Weltentstehung bis zur Herrschaft des
Zeus. Hesiod beginnt mit einer Anrufung der Musen, als Dichter und Sanger bittet er um
gottliche Eingabe. Die Wahrheit kann er aufgrund seiner begrenzten menschlichen Sicht
nicht garantieren — und Dichtung ist zur Erbauung da.

Damit hat sich auf dem Boden der vorderorientalischen Mythen und noch in mythi-
scher Sprache eine wesentliche Veranderung vollzogen: Hesiod schildert seine Berufung
zum Dichter durch die Musen, die Entstehung der Welt, und ihre Geschichte bis zur Gegen-
wart wird bei ihm zu Literatur.

Die Theogonie ist eine Geschichte uniibersichtlicher (nur teilweise geschlechtlicher) Zeu-
gungen und daraus resultierender Verwandtschafts- und Neidverhéltnisse, von Wut, Kran-
kung, List, Rache, vor allem aber Macht und den Kampfen jeder Gottergeneration gegen
die vorhergehende und nichste, die in serieller Unabldssigkeit und mit duflerster Brutalitét
gefithrt werden. ,,Zuallererst wahrlich entstand das Chaos®, setzt die Erzdhlung an; um die
Beseitigung des Chaos (von griech. kaino = klaffen, gahnen) oder eine lineare Entwicklung
»-vom Chaos zum Kosmos“?, eine Kosmogonie, geht es nicht.”

50 Kerenyi, 2019, S. 339.

51 https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Attic_red-figure_column_krater_by_the_Orpheus_Peinter_Anti-
kensammlung_Berlin.jpg

52 In der genau umgekehrten Richtung entwickelt sich das Stiick Schwarzwasser von Elfriede Jelinek, das Robert
Borgmann im Akademietheater in Wien inszeniert hat. ,,Borgmann sorgt fiir eine Menge an Bildern, die Jeli-
neks Suada quasi transparent machen. Vom Kosmos zum Chaos, gelegentlich per Video und ausdauernd im
Mut, ein Bithnenbild konsequent zu demolieren.“ (Die Presse, 8. Februar 2020)

53 Frankel, 1993, S. 104fF; Riicker, 2013, S. 131ff; Heinemann, 2013.
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Wie fast alle mythischen Geschichten tiber den Anfang der Welt weist aber auch die
Theogonie ein vierstufiges Schema auf:

1. Am Beginn existiert eine Urmasse (wie das Wasser oder das Chaos), die belebt und
gestaltend - gottlich - tatig wird.

2. Diese Urmasse spaltet sich und bildet ein erstes Gegensatzpaar, meist ein heterosexu-
elles Gotterpaar, z.B. Himmel und Erde.

3. Weitere Géttergenerationen werden gezeugt.

4. Alle anderen Lebewesen, allen voran der Mensch, werden geschaffen. In jiinge-
ren Mythen etabliert sich zuerst ein junger Gétterkonig, indem er die alten Gotter
besiegt (Marduk; Zeus); dieser regiert fortan die Welt und nimmt die Erschaffung
der Lebewesen vor.

Damit ist auch der fundamentale menschliche Zyklus beschrieben: Geburt — der heterose-
xuelle Gegensatz — Fortpflanzung — Generationenkonflikt.**

Exkurs: Die Meerschaumgeborene

Einer dieser grausamen Episoden, die zur Geburt der Aphrodite, einer Tochter des Uranos,

tithrt (Hesiod: Theogonie, 173-200), hat Sandro Botticelli in einem weltbekannten Gemalde
ein Denkmal gesetzt:

Abbildung 14: Sandro Botticelli (1445-1510, Florenz), Die Geburt der Venus, Uffizien, Florenz™

54 Detel, 1986, S. 47f. (in: Bohme, 1986).
55 https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=22507491
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Beim Betrachten der idyllischen Szene wird einem die blutige Vorgeschichte kaum bewusst:

Saturn hatte auf Geheif} seiner Mutter seinen eigenen Vater Uranos beim Liebes-
spiel iberrascht und mithilfe einer Sichel entmannt. Um die ins Meer geworfenen
Geschlechtsteile bildete sich eine gewaltige Menge Schaum, aus dem die Gottin der
Liebe geboren wurde.*

Die Naturphilosophie der Antike

Die Entstehung der Welt und ihr gegenwirtiger Zustand, das war auch das weite Themen-
feld der etwa anderthalb Jahrhunderte nach Hesiod einsetzenden ,,Naturforschung“’, die
sich der Suche nach den Wurzeln alles Seienden, dem Werden und Vergehen der Welt,
dem Urstoff aller Dinge, dem sogenannten Arché, widmete und spiter als ,Vorsokratiker®
bezeichnet wurden. Ihre Schriften sind nur bruchstiickhaft erhalten, allerdings haben spa-
tere griechische Autoren, allen voran Aristoteles, {iber sie berichtet und die unverkennbaren
Anfange ersten echten wissenschaftlichen Denkens, das auf Beobachtung fufit und kausale
Zusammenhinge sucht, dokumentiert.

Zu den Vertretern dieser dltesten griechischen Philosophen gehorte unter anderem
Thales (624/23-548/44 v.Chr.), der aus der ionischen Hafenstadt Milet stammte, Angehori-
ger einer wohlhabenden, weltoffenen Kaufmannsschicht und aus diesem Grund wohl weit
gereist war und - davon ist auszugehen - die vorderorientalischen Mythen kannte. Das
Denken der Naturphilosophen weist iiberhaupt viele Gemeinsamkeiten auf, z.B. das gott-
liche Prinzip der Elemente als etwas zugleich Materielles und Geistiges. Eine entscheidende
Neuerung besteht darin, dass sie sich in ihrem Wahrheitsanspruch nicht mehr auf géttliches
Wissen beriefen. Die Gétternamen verschwanden, vom Stromgott Okeanos und seiner Gat-
tin, der Meeresgottin Tethys, blieb bei Thales z.B. nichts als das Wasser, dem er als ,,Prinzip
aller Dinge® hochste Bedeutung zumaf3.”

Aristoteles (384-322 v.Chr.) beleuchtete diesen Umstand in seiner Metaphysik:

Von denen, die zuerst philosophiert haben, haben die meisten geglaubt, dass es nur
stoffliche Urgriinde der Dinge gebe. Denn woraus alle Dinge bestehen, und woraus
sie als Erstem (d.h. urspriinglich) entstehen und worein sie als Letztes (d.h. schlief3-
lich) vergehen, indem die Substanz zwar bestehen bleibt, aber in ihren Zustinden
wechselt, das erkldren sie fiir das Element und den Urgrund (Arché) der Dinge, und
daher glauben sie, dass weder etwas (nur aus dem Nichts) entstehe noch (in das
Nichts) vergehe, in der Meinung, dass eine solche Substanz (Physis) immer erhalten
bleibt [...] Denn es muss eine gewisse Substanz vorhanden sein, entweder eine ein-
zige oder mehrere, aus denen alles iibrige entsteht, wihrend sie selbst erhalten bleibt.
Uber die Anzahl und die Art eines solchen Urgrundes haben freilich nicht alle die-
selbe Meinung, sondern Thales, der Begriinder von solcher Art Philosophie, erklart

56 Zollner, 2009, S. 91.
57 Der Begriff peri physeds historia taucht erstmals bei Platon auf.
58 Detel, 1986, S. 48f. (in: Bohme, 1986).
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als den Urgrund das Wasser (daher glaubt er auch, dass die Erde auf dem Wasser
ruhe) [...]%?°

Damit wies Aristoteles der Naturphilosophie von Thales ein entscheidendes neues, ,,mate-
riales Prinzip“ zu, wonach alle Elemente und Naturkrifte nur spezifische Ausformungen des
ewigen Urstoftes seien. Dieses Prinzip der unendlichen Verwandlung ist dem Mythos fremd,
hier wird der Urstoff zwar als Ausgangselement der Weltentstehung, aber nicht bestdndiges
Element des Kosmos verstanden, genauso wie jede neue Géttergeneration neu und macht-
voll die alte ablost.
Dagegen sei das Wasser bei Thales als Element eingestuft
o ,aus dem alles Seiende (letztlich) besteht,
« in das alles Seiende schlief3lich vergeht,
« das selbst weder entsteht noch vergeht.“®
Daraus ergeben sich die Schlussfolgerungen:
o ,Die Welt ist in ihrer gegenwirtigen Struktur einfacher, als sie zu sein scheint (,Sim-
plizitat®).
o Hinter den wahrnehmbaren Erscheinungen existiert eine mit den Erscheinungen
nicht identische Realitat (,theoretische Tiefe").
« Entstehen und Vergehen ist Veranderung einer quantitativ und qualitativ beharrenden
Substanz (,elementarer Erhaltungssatz). !

Die vier Elemente

Empedokles von Agrigent (483/82-424/23 v.Chr.), der sich unter die spaten Vorsokratiker
einreiht, wahlte einen neuen, namlich ausgesprochen eklektizistischen Zugang zur Natur-
philosophie. In Anerkennung der vielen Bemithungen seiner Vorginger baute er auf deren
wesentlichen Erkenntnissen und Einsichtenn seine Vier-Elemente-Lehre auf und {ibernahm
zu diesem Zweck von Tales von Milet die Theorie zum Wasser, von Anaximenes jene zur
Luft und von Heraklit jene zum Feuer; die Erde fiigte er als Element dazu bzw. kopierte er
Xenophanes, der schon zu Wasser und Erde gearbeitet hatte. Empedokles vereinfachte den
bisher verbreiteten radikalen philosophischen Zugang und gab vor allem die theoretische
Frage auf nach dem Einen, das alles im Grunde ist.®> Er war Materialist, nahm den Bestand
der Materie zur Kenntnis und widmete sich der sinnlich wahrnehmbaren Welt, um sie in
ihrer Vielgestaltigkeit und Veranderlichkeit zu verstehen.® Unvergéngliche Grundlage von
allem waren fiir ihn die vier Elemente, die er als ,Wurzelkrifte“ bezeichnete und zuerst noch
mit Gotternamen (Feuer — Zeus, Luft — Hera, Erde — Aidoneus/Hades, Wasser — Nestis/Per-
sephone) vorstellte, wenn er sein Lehrgedicht ,,Uber die Natur® (Peri physeds), einen seiner
wenigen erhaltenen Texte, beginnt:

59 Aristoteles (3),13.983 b ff.

60 Detel, 1986, S. 53 (in: Bohme, 1986).
61 Ebd, S.58.

62 Bohme, 32014, S. 93f.

63 Bormann, 2010, S. 109ff.
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Denn die vier Wurzeln aller Dinge hore zuerst: Zeus der schimmernde und Hera
die Leben-Spendende sowie Aidoneus und Nestis, die durch ihre Tranen irdisches
Quellwasser fliefSen lasst. (31B6)

Die vier Elemente und ihre mythischen Bedeutungsdimensionen wurden oft in allegori-
schen Darstellungen transportiert, auch so wurde ihr Bildungsgut lebendig gehalten:

Abbildung 15: Antonius
Wierix (um 1552-1624,
Antwerpen), Elemente: Das
Wasser, Kupferstich. Die
Subscriptio lautet: ,, Pflan-
zen und Felder begriinen
sich durch meine Feuchtig-
keit und durch meine Gabe
schenke ich den Fischen das
Leben.

Der Triumphwagen wird von den Meeresrossen Poseidons gezogen, der Wagenlenker treibt
sie mit Windhauch an und symbolisiert damit die dynamische Kraft. Die Wasser-Tierkreis-
zeichen sind vorhanden: Steinbock, Wassermann und Fische. Poseidon tritt als doppelkop-
figer Konig mit einem Schliissel auf: Er ist Meeresbeherrscher und Erderschiitterer. Hinter
ihm steht seine Gattin Amphitrite und halt seinen Dreizack (oder es ist eine Flussgottin,
worauf der Krug als Flusssymbol in ihrer Linken hindeuten wiirde). Peitschende Wellen und
drohende Wolken belegen eindrucksvoll seine Macht.

Antonius Wierix hat in dieser Serie entsprechende Kupferstiche auch fiir die anderen
Elemente — Feuer, Erde, Luft — angefertigt.®®

Auf ganz andere Weise ist zur selben Zeit und auch in Antwerpen der Maler Joachim de

Beuckelaer mit den Motiven der vier Elemente umgegangen; in allen vieren zeigt er farben-
freudige Alltagsszenen, das Bild zum Element Wasser beispielsweise einen Fischmarkt:

64 Bohme, 2014, S. 24f. (Kupferstich, Herzog-August-Bibliothek, Wolfenbiittel).
65 Bohme, *2014, S. 24f; Sachs et al., 2004, S. 368f.
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Abbildung 16: Joachim De Beu-
ckelaer (um 1530-1573/74), Die
vier Elemente: Wasser. Fisch-
markt mit dem wunderbaren
Fischzug im Hintergrund®; alle
genannten Gemdlde: National

Gallery London®

Die Gemalde zu den vier Elementen (Feuer: eine Kiichenszene mit Jesus bei Maria und Mar-
tha im Hintergrund; Wasser: siche oben; Erde: Der Gemiisemarkt mit Flucht nach Agypten
im Hintergrund; Luft: Gefliigelmarkt mit Gleichnis vom verlorenen Sohn im Hintergrund)
sind in den Jahren 1569 und 1570 entstanden.

Fiir Empedokles reprasentieren die vier Elemente gottliche Naturméachte mit unterschiedli-
chen, sogar gegensitzlichen Charakteren, aber gleich an Starke und von gleich alter Abstam-
mung, und abwechselnd gewinnen Einzelne an Stérke oder treten wieder zuriick. Diese Ten-
denzen des Mit- und Gegeneinanders, des Sich-Anziehens und -AbstofSens reprisentieren
das lebendige Prinzip dieser Vierheit, die eine Einheit ist. Die Spannungen, die dabei ent-
stehen, werden als Liebe und Hass bezeichnet - symptomatisch fir Empedokles’ poetische,
aber oft missverstandliche Ausdrucksweise®:

Abwechselnd herrschen [die vier Elemente] im Umschwung des Kreises und verge-
hen und entstehen in und aus einander in festbestimmtem Wechsel. Denn nur diese
[vier Elemente] gibt es: durcheinander laufend werden sie zu Menschen und anderer
Tiere Geschlechtern; bald vereinigen sich alle zu einer Ordnung in Liebe, bald auch
trennen sich wieder die einzelnen [Elemente] im Hasse des Streites, bis sie, kaum
zum All-Einen zusammengewachsen, [wieder] unterliegen.*

Der periodische Wechsel von Dominanz und Schwiche, dieses wogende Durcheinander,
tithrt bei Empedokles nie zu Ausgleich und Stillstand. Damit naherte er sich nicht nur den
aristotelischen Vorstellungen von der Konstitution der organischen Stoffe, sondern wies

66 Tsaneva, 2014

67 https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Joachim_Beuckelaer_(ca._1533_%E2%80%93_ca._1573)_-_De_
vier_elementen_Water_-_National_Gallery_Londen_5-3-2015_11-10-35.jpg

68 Bohme, °2014, S. 93ff.

69 Empedokles aus Agrigent, Uber die Natur. Fragmente [235] 26. Zitiert nach: Diels, 11922, S. 223ff.
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voraus in Vorstellungen von Materie-Konsitutionen, die von Attraktion und Repulsion
bestimmt werden und in der Tradition des Dynamismus (Leibniz, Boskovi¢, Kant, Schel-
ling) ihren Ausdruck fanden, bis zum Atombegrift der modernen Teilchenphysik.”

Exkurs: Paul Klee und das Wasser

70
71
72
73
74
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Bohme, *2014, S. 93fF.
Paul Klee, 1958, S. 5
Ebd,, S. 8.

Ebd.,, S. 3ff.

Ebd., Abb. 3.

Ahnlichen Fragen wie Empedokles widmete sich fast zweieinhalb
Jahrtausende spater Paul Klee (1879—1940), und auch er bewegte
sichinallen Elementen und Zonen des Wirklichen — des Menschlichen,
Tierischen, Pflanzlichen, Dinglichen —, als bildender Kiinstler néherte
er sich ihnen zeichnend und malend. Auch er dachte iber die
wahrnehmbare Wirklichkeit hinaus, es ging ihm nicht um Abbildung,
sondern um die nicht iiber die Sinne erfassharen Eigenschaften des
Natiirlichen, und er forderte vom Maler: ,Die sichtbare Welt ist in
ihrer Sichtbarkeit fiir ihn erschopft. Er muss fortschreiten zum Bild"”",
zum Unsichtbaren, und das waren fiir ihn die Formkrafte der Natur,
die Krafte, die das Lebendige lebendig machen. Nicht um ,Form als
Erscheinung”, sondern ,Form im Werden”, als Genesis, ging es ihm,
um die Natur als sichtbare Form unsichtbarer Krdfte und Méchte.
Eine besondere Nahe entwickelte er zum Wasser als Zwischenreich
und Zone, wo sich das Irdisch-Gewohnte mit dem Unwirklichen und
Unglaublichen vermischt, und zu Fischen in ihrer elementaren Form
und verschwenderischen Formenvielfalt. Diese erweiterte er noch
mit Fantasie und Humor und war auf diese Weise auch Schopfer.
,Satire darf kein iiberfliissiger Unmut sein, sondern Unmut in Hin-
blick auf das Hohere. Lacherlicher Mensch, géttlicher Gott."”

Wie so viele Kiinstler hatte auch er auf seinen Reisen wesentliche
Impulse fiir seine Arbeit erhalten, insbesondere auf seiner Tunis-
Reise 1914. ,Die Farbe hat mich. Ich bin Maler”, kommentierte er
damals einen wesentlichen Entwicklungsschritt.”

Abbildung 17: Paul Klee, Fische (1921)™



Das freie Element, das Meer, musste frither oder spéter ein Wesen seiner Art hervor-
bringen, ein duflerst freies, gleitendes, wogendes, flieflendes Wesen, so flieflend wie
die Flut selbst. Doch musste seine bewundernswerte Beweglichkeit sich einem noch
grofleren inneren Wunder verdanken, einem zentralen, feinen und starken, sehr
elastischen Organismus, wie bis dahin kein Tier noch einen vergleichbaren besaf3.”

Alexander von Humboldt

Mit Platon (427-347 v.Chr.) und Aristoteles (384-322 v. Chr.) und dem Ubergang vom
Mythos zum Logos begann die Verwissenschaftlichung der Vier-Elemente-Lehre - sie
biiflte an Farbigkeit und Skurrilitét ein -, ihre Wanderschaft (nach Agypten und zuriick
nach Europa) und ihre Weiterentwicklung, sodass Alexander von Humboldt Jahrhunderte
spater behaupten konnte:

Empedocles behauptete die Gleichartigkeit aller Materie, und bezeichnete die zuerst
von ihm aufgestellten 4 Elemente als einen Zustand der Materie. Diese 4 Elemente
haben durch viele Jahrhunderte sich erhalten, und erst in neuerer Zeit” ist es mit
Miihe gelungen, sich davon los zu machen.”

Alexander von Humboldt mafd der Jonischen Naturphilosophie aulerordentliche Bedeutung
bei: In der Geschichte des menschlichen Vermdégens, den grofien Gedanken der ,,Natur-
Einheit“ erkennen zu kénnen, sah er mit jener Zeit eine neue Stufe erreicht. Er zahlte sie zu
den insgesamt sechs ,,Hauptmomenten, die in der Geschichte des Naturwissens substanziell
Neues gebracht hitten, und gliederte diese damit gleichzeitig in Epochen:

75
76

77
78

die Jonische Naturphilosophie, und die Dorisch-Pythagoriische Schule.

die Ziige Alexanders nach dem Osten.

die Ziige der Araber nach Osten und Westen.

die Entdeckung von Amerika.

die Erfindung neuer Organe zur Naturbeobachtung, d.h. Fernrohr, Warmemesser,
Barometer von 1591 bis 1643.

6. Coockss [sic!] Weltreisen, die ersten nicht blofl geographischen Entdeckungsreisen,
die den Grund legten, zu spateren physikalischen Expeditionen.”

R e

Michelet, 2006, S. 160.

Die Vier-Elemente-Lehre war bis ins 17. Jahrhundert hinein bestimmend fiir die Alchemie. Erst Robert Boyle
(1627-1691) leitete die Entwicklung ein, die zum heutigen Periodensystem der Elemente fiihrte, indem er nur
noch diejenigen Stoffe als Elemente anerkannte, die sich nicht in andere Stoffe zerlegen lassen. Er nahm auch
die Umbenennung der Alchemie in Chemie vor. (https://www.chemie.de/lexikon/Vier-Elemente-Lehre.html)
Humboldt/Kohlrausch, 2019, S. 211.

Die weltweit bekannte Sammlung des britischen Seefahrers James Cook wurde 1806 auf Initiative des oster-
reichischen Kaisers Franz I. auf einer Auktion in London erworben und ist nun im Weltmuseum in Wien
im Raum ,,Siidsee: Begegnungen mit dem verlorenen Paradies bzw. jederzeit als Online-Sammlung (https://
www.weltmuseumwien.at/onlinesammlung/?query=all_persons%3AJames%20Cook) zu sehen.
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Mégen alle diese als ,,Hauptmomente der Wissenschaftsgeschichte® identifizierten Schwel-
len auf den ersten Blick ungewdhnlich erscheinen: Humboldt ging es um Erfahrungen
auflerhalb des gewohnten Rahmens, um Moglichkeiten der Horizonterweiterung im Gro-
Ben wie im Kleinen.

Auf der einen Seite hielt Humboldt, selbst obsessiv Reisender, Forschungsreisen — und,
obwohl streng antikolonialistisch eingestellt, in diesem Zusammenhang auch imperiale
Eroberungsziige - fiir unverzichtbar, sie wiirden den Sesshaften mit ihren engen Erfah-
rungsraumen die Welt 6ffnen und neue Sichtweisen zuganglich machen. Das rechnete er
tibrigens auch den griechischen Naturphilosophen an: Sie hatten nicht nur ihre Beobach-
tungstechniken und Messtechniken erweitert, sondern viele von ihnen auch ihren kogniti-
ven Horizont — im Zuge ihrer Reisen —, und die Elemente aus ihrer Verankerung im Mythos
gelost.

Auf der anderen Seite boten ihm, dem Messfanatiker, die neuen Gerite und Techniken
bessere Moglichkeiten der Erschliefung bzw. Erweiterung oder Vertiefung des Beobach-
tungsrahmens und eine gesteigerte Prazisierung der Messergebnisse, sodass Humboldt rie-
sige Datenmengen sammeln konnte. Fiir ihn gilt, was der Dichter und Ethnograph Hubert
Fichte iiber den groflen griechischen Reisenden und Historiker Herodot gesagt hatte: Er
beherrsche die ,,Reiseform des Wissens®: reisen, erfahren, beobachten, aufschreiben.

Auf mehrfache Weise stand Humboldt selbst an einer Schwelle. Ganz der Idee des Natur-
Ganzen und dem Kosmos-Gedanken verhaftet und in der Tradition des gesamtheitlichen
Goethe'schen Weltbildes, verfasste er seinen fiintbandigen Kosmos noch im Zeichen der
wechselseitigen Verankerung des Kulturprozesses mit der Naturgeschichte. Das universale
Werk erschien ab 1845 - inzwischen war die Ausdifferenzierung der Naturwissenschaften
erfolgt und diese waren nicht mehr auf das Ganze der Natur ausgerichtet. Humboldts selbst-
verstdndlich-optimistische Erwartung, dass sich die Intensivierung der Naturwissenschat-
ten natiirlich in einem gréfleren Naturbezug im Menschen niederschlagen misste, hat sich
keineswegs erfiillt und ist heute auch gar nicht mehr nachvollziehbar.”

Exkurs: Der Donnerbrunnen

Aus derselben Zeit stammt ein ,Wasser-Objekt®, das eine wechselvolle Geschichte hinter
sich hat. Nach diesen ,,Ausfliigen zu den Anfingen der Welt“ iber das Wort und das Bild,
vor allem zum Element Wasser, nach den Begegnungen mit mythischen Figuren (auch
allegorischen) und dem Prinzip der Vierheit sei in Verbindung dieser Aspekte der Ausflug
ins Untere Belvedere in Wien empfohlen, dort ist im Barockraum der Donnerbrunnen im
Original zu besichtigen und die Allegorien der vier Donauzufliisse Traun, Enns, Ybbs und
March.

79 Bohme, 2014, S. 9-20.
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Abbildung 18: Die allegorischen Figuren am Donnerbrunnen in Wien (Fotos: privat)

Der Fluss TRAUN Der Fluss ENNS Die YBBS Die MARCH

ist eine jugendliche ménnli- wird durch einen alten, wird durch eine ruhende ist eine weibliche Figur, die

che Figur, die die ins Wasser ernsten Féhrmann darge- Madchengestalt reprdsen- sich an ein Relief lehnt, auf

schaut, wo sie mit einem stellt, der mit einem Ruder tiert. Aus der Amphore, die dem eine Schlacht darge-

Dreizack auf einen Fisch im an einem Felsen, der die sie in Handen hélt, ergieBt stelltist, was die Bedeutung

Becken zielt. Alpen symbolisiert, lehnt.  sich Wasser in das Becken.  der March als Grenzfluss be-
tont.%

Dieser, auch ,,Providentiabrunnen® genannt (weil in der Mitte des Brunnens auf einem
Sockel die Providentia, Symbol fiir die géttliche Vorsehung, sitzt — mit den Ziigen einer
schonen jungen Lebzelterin, in die sich Raphael Donner verliebt hatte), war fiir den Neuen
Markt in Wien bestimmt. Er wurde in den Jahren 1737-1739 vom Bildhauer Georg Raphael
Donner im Auftrag der Gemeinde Wien geschaffen und war damit das erste solche pro-
fane Kunstwerk auf einem offentlichen Platz in Wien. Am Beckenrand haben vier méchtige
Figuren Platz genommen, allesamt aus Blei gegossen. Es handelt sich um Allegorien der
Fliisse Traun (Jiingling), Enns (Greis), March und Ybbs (Frauengestalten). Ihre nur spar-
lich verdeckte Nacktheit war der Anlass, dass Maria Theresia die Figuren 1770 entfernen
lie3. Der mit dem Einschmelzen der Figuren beauftragte Bildhauser Johann Martin Fischer
erkannte ihren Wert, unterlie8 dies und veranlasste das Gegenteil: Er lief3 sie restaurieren
und erwirkte im Jahr 1801 ihre Wiedermontage am Brunnen, im Jahr 1873 wurden sie
durch Bronzegiisse ersetzt.®!

80 Pichler, 1913, S. 6 (Fotos: Archiv d.Verf.).
81 Sinhuber/Stumpf, 1992, S. 50f.
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Epilog

Unbezweifelbar ist das Wasser als Landschaft und als Sinnbild eins der
dltesten, grofen, archetypischen Bilder der Dichtung iiberhaupt.
Mircea Eliade®

Vom Anfang der Welt hat sich der Mensch als ,,das sinnbediirftige Wesen schlechthin
seit jeher ein Bild gemacht oder eine Geschichte erzéhlt, um das Unerkldrbare fasslich zu
machen. In Kosmogonien (griech. kosmogonia, ,Weltentstehung®) beschreibt er das Wer-
den der ihn umgebenden Welt und seiner Lebensbedingungen - sie variieren daher jhrem
kultur- und zeitgeschichtlichen Bezug entsprechend erheblich. Die jeweilige Kultur und
ihr signifikantes Landschaftsbild stellen das zentrale Motiv dar, gleichzeitig werden diese
in einen weltweiten Zusammenhang gestellt - und damit zu integralen Bestandteilen von
Kosmologien (griech. kosmologia, ,,Lehre von dem Weltganzen®).*

Im Aufleren (Strukturellen) wie im Inneren (Inhaltlichen) offenbaren sich frappante
Wasser-Beziige:

Einerseits folgen diese alten mythischen Erzédhlungen von der Weltwerdung von Vorn-
herein keinem geraden Verlauf, und dann entfalten und wandeln sie sich tiberdies in der
miindlichen Uberlieferung und zyklischen Wiederholung: Sie konnen geméchlich dahin-
flielen, mdandern und Rinnsale entstehen lassen, wihrend sie woanders reiflend strémen
und Wasserfille oder gefihrliche Wirbel bilden.

Andererseits ist das Wasser in seinen vielfiltigen Erscheinungsformen und allen mit
ihm in Verbindung stehenden Schauplétzen (Ufern, Inseln, Schiffen ...), Ereignissen (Flut-
wellen, Schiffsbriichen ...), aber auch Lebewesen (Schiffsleuten, Seehelden wie Odysseus,
Fischern, Wassermannern, Nixen, Fischen und anderen Wasserwesen) und in seiner Ubi-
quitdt (genauso wie sein Gegenbild, das fehlende Wasser und damit die Wiiste) geeignet, als
Metapher oder archetypisches Bild die polaren Gegensitzlichkeiten und den Doppelaspekt
des menschlichen Lebens auszuleuchten: Es erscheint da als Lebensquell und dort als tod-
liche Flut — Segen und Fluch. Wasser ist, in welcher Form auch immer, in hochstem Mafle
symboltrachtig und symbolkriftig sowie allegorietauglich, und zwar im Bildhaft-Sprach-
lichen wie auch im Bild selbst bzw. in der plastischen Darstellung. %

Diese Zeichen waren Allgemeingut, solange die Naturphilosophie, verankert in der
Vier-Elemente-Lehre, als eine Theorie der Natur des Sinnlich-Wahrnehmbaren und Aus-
druck des menschlichen Verstindnisses von und Umgangs mit der Natur — und damit auch
Ausdruck des Verstdndnisses des Menschen von und Umgangs mit sich selbst — Giiltigkeit
hatte. Mit dem Beginn des 19. Jahrhunderts war ihre Ablése durch die neuzeitliche Natur-
wissenschaft erfolgt, und das war sukzessive und sektoral passiert: In Bezug auf das Ele-
ment Wasser beispielsweise endete die Wandlung von der Alchemie zur Chemie nach fast
200 Jahren mit A.L. de Lavoisier (1743-1794), der 1784 das mythische Urelement Wasser
in seine beiden Bestandteile Wasserstoft und Sauerstoft zerlegte.* Gleichzeitig schritt die

82 Eliade, in: Traité d’histoires des réligions. Paris: Payot, 1953, S. 168, zitiert nach: Blume 1980, S. 153.
83  Woschitz, 2003, S. 3.

84 Auffarth, 2005, S. 241.

85 Blume, 1980, S. 151ff; siehe auch: Mayer-Tasch, 2009.

86 Bohme, *2014, S. 1311F.
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industrielle Verwertung und Eroberung des Wassers voran®, und die Technik tibernahm
auch die Aufgabe, die Macht der Elemente der Natur zu zihmen und den Menschen damit
die Angste zu nehmen, die bis dahin die Religionen gebannt hatten.*

87
88
89
90

91

Aufklarerische Vernunft, distanzierte Wissenschaftlichkeit und gesteigerte
Okonomie schwéchten die Geltungskraft der Symbole, Mythen und Bilder der
Wasser-Kultur, nichtsdestotrotz unterhielten aber die Kiinste weiterhin engste
Beziehung. Aus dem Reservoir von Wasser-Zeichen, das in {iber zweitausend
Jahren angelegt worden war, konnten sie, insbesondere auch die Kiinste der
Moderne, mehr denn je schopfen — und gewissermalen befreit — verfiigen.
Ein neues Bewusstsein fiir die Asthetik und Poetologie des Wassers setzte ein,
und es erlangte nebstdem Bedeutung als Medium kiinstlerischer und dsthe-
tiktheoretischer Selbstreflexion. Zu diesen Werken zahlen als bekannteste die
Landschaftsbilder von William Turner, der auf einem Grof3teil seiner Gemalde
das Wasser thematisierte, aber auch Darstellungen von Wasserwesen, wie
jene von Edward Burne-Jones (hier eine Wasserfrau in mythischer Entrii-
ckung - oft als Ausdruck mannlicher Unterlegenheitsgefiihle und Angste
interpretiert).

In der Literatur legen die Erzahlungen von E.A. Poe oder die groBen See-
Romane des 19. Jahrhunderts bis zu den Wasser-Gedichten Bertolt Brechts
beredtes Zeugnis ab.¥

Die Tradition der miindlichen Mytheniiberlieferung existiert jedoch nicht
mehr, und Zeichen als Phanomen — Wirklichkeit abstrahierend, Distanz zu ihr
schaffend und ihre Deutung zulassend, wenn nicht provozierend — sind in der
kollektiven Phantasie kaum mehr gegenwartig und haben daher die Verbind-
lichkeit verloren, nichts aber an Faszination.”

Abbildung 19: Edward Burne-Jones, The Depths oft the Sea®!

Und immer behalten die Quellen das Wort.
Es singen die Wasser im Schlafe noch fort
aus: Eduard Morike, Um Mitternacht, V 13-14

Explicit.

Siehe auch: http://ieg-ego.eu/de/threads/hintergruende/natur-und-umwelt/franziska-torma-wasser

Bohme, 2007, S. 60f.

Béhme, 1988, S. 71t

An dieser Stelle sei ein Roman von Dimitré Dinev empfohlen, der 2021 erscheinen wird; ein Auszug mit dem
Titel ,Wasser® ist bereits in den Spiegelungen. Zeitschrift fiir deutsche Kultur und Geschichte Siidosteuropas (Heft
2/2019) erschienen. Noch einmal steht hier eine Eva im Mittelpunkt, die am Ende der Monarchie Dienstmad-
chen in Wien und nach verstérenden Erlebnissen eines Abends bereit ist, ins Wasser zu gehen: ,Die Donau
wird sie umarmen, trosten und sanft ans Ufer legen®, denkt sie — bevor alles ganz anders kommt, denn ,statt
ihrem Leben verlor sie ihre Unschuld®. (Dinev, 2019)

Edward Burne-Jones, The Depths oft the Sea. (Siehe: Volinari, 2002, S. 344.)
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Branko Velimirov

Der blaue Planet im Anthropozan:
die MeeresOkosysteme

Einleitung: Die Okosysteme der Ozeane und der Meere

Unsere Planet Erde sollte eigentlich Planet Meer heiflen, denn es ist ein vom Wasser geprag-
ter blauer Planet, auf dem nahezu drei Viertel der Oberfliche von Ozeanen und Meeren
bedeckt werden. Rund 3,61 x 10° km?* oder 70,8 % der Erdoberfliche werden von Wasser
eingenommen und umgeben unsere Kontinente und Inseln. Die Meere sind das grofite Was-
serreservoir unserer Biosphdre und erméglichen den lebenswichtigen Wasserkreislauf, der
stets zur Erneuerung des Wassers fiithrt. Aus diesem Wassermilieu im Meer ist das Leben
entstanden, um dann iiber mehrere Milliarden Jahre und mittels Selektion und Mutation
den Rest unseres Planeten mit Organismen zu besiedeln.

Wenn man sich mit der Meereswelt beschiftigt, sollte man keine Vorurteile oder spe-
zifische Erwartungshaltungen haben. Man wird Neues, Unerwartetes und auch zum Teil
Unbegreifliches erfahren.

Der Meeresspiegel wirkt wie eine Grenze zu einer anderen und unbekannten Welt, die
wir gerade erst zu entdecken beginnen, obwohl dieser Teil der Welt tiber Jahrmilliarden
existiert. Das Meer zieht uns an, fasziniert uns, aber sehr oft entzieht es sich uns, zumal
da andere Gesetzmafligkeiten dominieren als an Land. Das wird dann bemerkbar, wenn
man, ausgeriistet mit einem Tauchgerit, in dieses wiésserige Milieu eintaucht. Die unein-
geschrankte Moglichkeit, sich plétzlich ohne besondere Anstrengung in alle gewiinschte
Richtungen bewegen und die Dreidimensionalitit voll ausniitzen zu kdnnen, ist fiir viele
Menschen ein groflartiges Gefiihl einer noch nicht gekannten Freiheit. Dabei beobachten
wir Pflanzen, die frei im Wasser schweben, wihrend tierische Organismen fest mit dem
Meeresboden verbunden sind und die Idee von Blumen entste